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 فصل اول
 نقشه و تعاريف

 مقدمه -1
اشخاص غير ارتشي مي توانند براي پيدا كردن خط سير يا محل مورد نظر خود از 
اشخاص سؤال كرده و يا از پليس اطلاعات لازم را بدست آورند در اين جستجو و 
پرسش ممكن است يك يا چند اشتباه پيش بيايد و وقت زيادي تلف مي شود ولي 

ره به مقصود خواهند رسيد اما براي ارتشي امكان اين جستجو و طبيعي است بالاخ
پرسش بخصوص در سرزمين دشمن مقدور نبوده و يك اشتباه كوچك يا كمي اتلاف 

وقت ممكن است خسارات جبران ناپذيري انجام دهد بنابراين هر فرد ارتشي در اين 
 موقع بايد از نقشه يعني راهنماي 

د تا بتواند بدون اشتباه و يا اتلاف وقت مأموريت خود صد در صد مطمئن خود كمك گير
را به نحو احسن انجام دهد . استفاده از نقشه وقتي ميسر است كه تمام نكات و فنون 

 نقشه خواني فرا گرفته شود .

 نقشه چيست ؟ -2
نقشه عبارتست از ترسيم تصاوير افقي قسمتي از عوارض زمين روي يك صفحه كاغذ 

 از آنچه در طبيعت است . به نسبتي كوچكتر

 لزوم بكار بردن نقشه در عمليات ارتش -3
بزرگ كم و بيش با نقشه سر وكار  وفرماندهان ازسربازساده افراداعم همه ارتش درعمليات

 دارند . دلائل لزوم بكار بردن نقشه در عمليات نظامي به شرح زير است : 
 ه لازم است .براي شناسايي و طرحريزيهاي ارتشي حتما نقش –الف 
براي هر گونه عمليات ارتش در زمينه هاي ناشناس بايستي نقشه آن مناطق در  –ب 

 دست باشد .
 توپخانه صحرائي براي طرحهاي آتش و طرحهاي تير از نقشه استفاده مي كند .  –پ 
 در ارسال دستورات عملياتي به نقشه مراجعه داده مي شود .  –ت 

 منظور از نقشه خواني  -4
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نايي كامل به ترسيمات روي نقشه و تجسم كامل آن مي باشد . نقشه داراي دو نوع آش
 ترسيم است : مسطحات و ارتفاعات 

يك ارتشي بايستي بتواند از روي ترسيمات روي نقشه ، نقشه را تجسم كند لازمه 
 نقشه مي باشد . زمين منطقه عمليات ازروي وبررسي مانورتجسم يك هدايت

 : ها شهمراقبت از نق -5
ها بايد در نظر گرفت نحوه تا كردن صحيح آن  الف: يكي از نكاتي كه در مراقبت از نقشه

دهند. در اين  ( روشهاي تا كردن نقشه را نشان مي1-2( و )1-1باشد. اشكال ) مي
روشها نقشه به اندازه كافي كوچك شده كه بتوان آنرا به آساني حمل و هميشه بدون 

د استفاده قرار داد. بعد از تا كردن نقشه بايد آنرا براي حفاظت باز كردن كامل آن مور
 شونده قرار داد. در يك كيف تا

اي در پشت دو قطعه مياني فوقاني و دو قطعه  ( ماده چسبنده1-2با توجه به شكل )
 مياني تحتاني بكار بريد.

( قبل از بريدن و تاكردن نقشه به روشي كه در شكل  N,K,G,D)قطعات رديف 
 شان داده شده است اعمال بريدن و تاكردن را با يك كاغذ تمرين نمائيد.ن
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پارگي نياز به محافظت  و لگآب، درمقابل اندلذا شده چاپ كاغذ هاروي ب: اكثر نقشه
 ،زيريك پاكت دريك ، ضدآب بسته دريك بايستي نقشه امكان درصورت دارند.

ومحفوظ باشد  بوده دسترس ابلق بسهولت كه ديگري محلهاي يا و لفاف پوشش يا
 قرا گيرد.

يابد( لذا مراقبت در  قرارگيرد)دوام مورداستفاده طولاني مدت براي بايستي نقشه پ: چون
كاربرد آن بايد دائمي باشد. چنانچه لازم باشد علامتي روي نقشه رسم 

آثار يا  گرفته بدون آنكه انجام بسهولت آنها كردن پاك بريد زيراكه بكار كمرنگ خطوط شود
 علائم باقيمانده موجب اشتباه در استفاده مجدد از نقشه گردد.

 

 تهيه نقشه: -6
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هاي مورد نياز يگانها  باشند. نقشه الف: كليه يگانهاي نظامي داراي سهميه نقشه مي
 گردد. توسط يگان پشتيباني تهيه و توزيع مي

ي نقشه كه ب: براي درخواست نقشه كافي است كه از شماره برگ و شماره سر
 باشد استفاده نمود. مخصوص هر نقشه مي

 حفاظت نقشه: -7
باشند. اگر  بندي شده يا عادي مستلزم حفاظت خاص مي ها اعم از طبقه كليه نقشه

تواند عمليات نظامي ما را بخطر  اي بدست شخص غير مجاز بيفتد بسادگي مي نقشه
اي  . بخصوص نقشه شكار سازدانداخته و طرحها و مناطق مورد نظر ما را براي دشمن آ

ها نبايد بدست  . )) نقشه آن رسم شده باشد كه مواضع و فعاليتهاي نيروهاي خودي روي 
 اشخاص غيرمجاز بيفتد((

 مقياس  -8
همان دو نقطه در روي  افقي مسافت به نقشه روي در نقطه دو فاصله از عبارتست مقياس

 ه را در روي زمين تعيين نمود . مقياس مي توان مسافت افقي دو نقط ازروي زمين
 بطور كلي مقياس بوسيله يك يا چند طريق زير بيان مي گردد  : 

مقياس يك نقشه ممكن است بوسيله جمله ساده بوسيله كلمات و ارقام :  –الف 

و كوتاهي مانند يك اينچ برابر چهار مايل و يا دو سانتيمتر برابر يك كيلومتر بيان 
 گردد . 

مقياس يك نقشه ممكن كسر متعارفي)مقياس عددي( :  بوسيله يك -ب

است به شكل يك كسر متعارفي نشان داده شود كه اين كسر متعارفي را مقياس 
 عددي مي نامند . 

 
                               = 

 

صورت كسرمزبورهميشه به صورت يك خواهد بود بايد دانست كه هر قدر مخرج 
 مقياس نقشه كوچكتر خواهد بود و برعكس .  اين كسر بزرگتر باشد

 مسافت دو نقطه در روي نقطه              

 مسافت افقي همان دو نقطه در طبيعت      

 ن –م 

 م . ن 
 

 مقياس   = 
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اين نوع مقياس مانند خطكش است كه در حاشيه بوسيله مقياس خطي :  –پ 

 نقشه رسم مي شود . 

 طبقه بندي نقشه بر حسب مقياس عددي :
 و يا بزرگتر  00777/1مقياس بزرگ  (1)
 و كوچكتر  077777/1مقياس متوسط بزرگتر از  (2)

 كتر و كوچ 077777/1مقياس كوچك  (3)

طبقه بندي نقشه برحسب استفاده اي كه از نقشه مي شودشامل 

 موارد زير است :

 توپخانه –عمومي  –استراتژيكي  –استراتژيكي تاكتيكي  –تاكتيكي 

  07777/1مورداستفاده يگانهاي پياده ومقياس آن نقشه تاكتيكي :  (1)

 مورد استفاده يگانهاي متحرك و زرهي و نقشه استراتژيكي تاكتيكي : (2)

  207777/1مقياس آن 

ستادهاي رده بالا و مقياس آن  استفادهبراي  نقشه استراتژيكي : (3)

1777777/1 

  20777/1توپخانه و مقياس آن  استفادهمورد  نقشه توپخانه : (4)

 1777777/1مقياس كوچكتر از  با : )جغرافيايي( عمومي جات نقشه (0)
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 اريف(خواني )مقدمه و تع نقشه 1كار در كلاس شماره 
 
 نقشه چيست؟ -1
 
 ؟دلائل لزوم بكار بردن نقشه در عمليات نظامي را بنويسيد -2
 

 خواني چيست؟ منظور از نقشه -3
 

 ؟ترسيمات روي نقشه را نام ببريد -4
 

 شوند؟ بندي مي جات بر حسب مقياس چگونه طبقه نقشه -0
 

 ؟شود را نام ببريد اي كه از آن مي بندي نقشه برحسب استفاده طبقه -0
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 فصل دوم
 اطلاعات حاشيه نقشه، علائم قراردادي و رنگها

 اطلاعات حاشيه نقشه: -1 
ها و اطلاعات روي  تواند از نقشه بخوبي استفاده كند كه از كليه نوشته زماني شخص مي

نقشه بخوبي آگاه باشد مطالبي كه در حاشيه خارجي نقشه نوشته شده بنام اطلاعات 
پردازيم )مشخصات نقشه  ه در زير به شرح هر كدام ميحاشيه نقشه ناميده ميشوند ك

 است( در زير ذكر شده شيراز 1: 07777

 

نام نقشه را در حاشيه وسط و بالا و يا در حاشيه سمت راست و   - الف: نام نقشه

نويسند. نام نقشه از يك منطقه مشخص و يا يك عارضه جغرافيائي روي  پايين مي
 شود )اصفهان( نقشه گرفته مي

 

نقشه كه در گوشه سمت راست حاشيه بالائي شماره برگ  –شماره برگ ب:

هاي خاصي كه معمولاً  ها و آئين نامه شود با توجه به دستورالعمل نقشه نوشته مي
گردد.پس در نتيجه شماره برگ  نمايد، انتخاب مي هر كشور براي خود تدوين مي

مختلف متفاوت است با نقشه از يك سيستم اختياري تهيه شده و در مقياسهاي 
اند  يك شماره چهار رقمي داده 177777/1هاي با مقياس  به نقشه 2توجه بشكل 

باشد كه  مي 07777/1كه براي پوشاندن اين قطعه احتياج به چهار نقشه با مقياس 

 (ІІІ كند.) هر كدام را با يك شماره لاتين مشخص مي

 

چپ نوشته شده است و معرف  در حاشيه بالا و سمت - پ: نام سري و مقياس

 وجود آن نقشه در يك منطقه بزرگ جغرافيائي است
 (07777/1)ايران  
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در گوشه سمت راست و بالا و گوشه سمت چپ و پائين قيد  - ت: شماره سري

 گيرد.  گرديده و براي درخواست نقشه مورد استفاده قرار مي
(003 K ) 

شود و  چپ پائين نوشته مي در حاشيه بالا و حاشيه سمت - : شماره چاپ ث

كند جديدترين چاپ  عمر نقشه را با مقايسه با چاپهاي ديگر همين نقشه تعيين مي
 شماره بيشتري خواهد داشت.

در سمت چپ حاشيه بالاي نقشه و در وسط حاشيه پائين  - ج: مقياس نقشه

 (07777/1شود ) نوشته و بصورت كسري نشان داده مي

 –و وسط نقشه و با واحدهاي مختلف )كيلومتر  در پائين - چ: مقياس خطي

 شود. گيري مسافتهاي افقي ديده مي متر( براي اندازه –يارد  –مايل 

در قسمت چپ حاشيه پائين سازمان تهيه كننده نقشه و  - ح: يادداشت اعتباري

 د.ننويس نحوه تهيه آن را مي

وسيله در قسمت پائين و سمت راست نقشه ب - خ: راهنماي نقشه مجاور

 دياگرامي نقشه مناطق مجاور نقشه مورد استفاده نشان داده شده است.
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 20777/1و 07777/1و 177777/1قياسسيستم شماره گذاري نقشه  ها با م – 2 -1شكل 

در قسمت پائين و راست حاشيه نقشه بوسيله دياگرامي كليه  - د: راهنماي حدود

قبيل مرز بين دو كشور، بين دو استان يا دو شهرستان نشان  خطوط مرزي نقشه از
 داده شده است.

در حاشيه پائين نقشه سيستم تصويري كه نقشه با آن تهيه  -ذ: سيستم تصوير

  شود شده است نوشته مي

گيرد. روش  در حاشيه وسط وپائين قرار مي - ر: كادر معرف شبكه بندي

بندي  اي و معرف شبكه خواندن مختصات كامل نقطه را با ذكر معرف شبكه منطقه
 كند. كيلومتري براي ما مشخص مي 177

 . شود در سمت چپ حاشيه پائين نوشته مي - ز: راهنماي علائم

 . شود در سمت راست و پائين نوشته مي - مالهاژ: نمودار ش

 شود. در وسط حاشيه پائين نوشته مي - س: متساوي البعد

 شود. در وسط حاشيه پائين نوشته مي - ش: سطح مبناي ارتفاعات

بندي تأميني باشد در بالا و پائين نقشه  اگر نقشه داراي طبقه - ص: طبقه بندي

 كند. ذكر مي

ها در حاشيه بالائي نقشه خط  در بعضي از نقشه: سيض: نقاله شمال مغناطي

توجيه كردن نقشه  ورسم امتداد شمال مغناطيسي  براي كنند كه مدرجي تهيه مي
 شود. از آن استفاده مي

 علائم قراردادي و رنگها: -2
 . شوند بندي مي علائم قراردادي به دو نوع عمومي و ارتشي طبقه

هاي ارتشي و غير  ئي هستند كه در تمام نقشهآنها الف: علائم قراردادي عمومي:

 : روند و بايد داراي مشخصات زير باشند ارتشي بكار مي
 همگاني باشند.-( 1)
 . حتي الامكان مقياس نقشه در مورد آنها رعايت شود-( 2)
 حتي الامكان بشكل حقيقي شبيه باشند.-( 3)
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كند. معمولاً قرائت يك  ياي بازي م عمده نقشرنگ در علائم قراردادي  : ب: رنگها

رنگها بشرح زير براي  .نقشه با رنگهاي مختلف خيلي آسانتر از يك نقشه يكرنگ است
 .مي شوند عوارض مختلف زمين اختصاص داده

 رنگ سياه معرف ساخته هاي دست بشر  –(  5)                                     رنگ آبي براي آبها-( 1)

 رنگ زرد معرف مناطق كويري -( 6)               اههاي آسفالت عاليرنگ قرمز براي ر-( 2)
 ارتفاعات –ها  ها و خاك برداري ريزي اي براي خاك رنگ قهوه-( 3)

 رنگ سبز براي روئيدنيها-( 4)

ساير رنگها با توجه به مقياس نقشه براي نشان دادن عوارض و مشخصات خاص بكار 
 . روند مي

افزار و ساير  جنگ،سازمان يگان، نوع دادن نشان براي : يپ: علائم قراردادي ارتش

آبي  بارنگ را خودي نيروي تاكتيكي يگانهاوفعاليتهاي روند. مي بكار ارتشي مشخصات
به رنگها  صورتيكه دهند.در مي قرمزنشان بارنگ را دشمن نيروي تاكتيكي ويگانهاوفعاليتهاي

ي خودي را با خط منفرد سياه و دسترسي نباشد يگانها و فعاليتهاي تاكتيكي نيرو
 دهيم. يگانها و فعاليتهاي دشمن را با خط مضاعف سياه نشان مي

 ت: تشريح علائم قراردادي ارتشي:
 دهيم. يك يگان ارتشي را با علامت مربع مستطيل                  نشان مي

 

 رده يگان در بالا.-( 1)

 
                  رسته يگان در وسط. -( 2)
 معرف )شماره( يگان در سمت چپ. -( 3)
هاي مختلف سلسله مراتب فرماندهي  يگان يا يگانهاي رده بالاتر در سمت راست )بين رده -( 4)

فرماندهي شكافي وجود داشته باشد علامت استعداد  گذارند اگر چنانچه در سلسله مراتب مميز مي
 قرار دارد، بگذاريم(.ايكه بعد از شكاف  مربوطه را بايد روي اولين رده

 مثال:            
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 3دژبان سپاه  471گروهان دوم گردان 

 استعداد        علائم 
 گروه                                                                                              

 رسد                      
 دسته                                                                                                          

 آتشبار –گروهان                       
 گردان يا اسكادران                       

 تيپ              
                                                      لشكر                                                       

 سپاه                                                                                                                                     
 ارتش                         

 مثال:

 
 

 قرارگاه سپاه                   يك گروهان                              يك دسته
 )+(                                                                                )ـ(                           

 ت شده                                                  گردان تقوي               گردان منها                      
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 خواني )اطلاعات حاشيه(. نقشه 2كار در كلاس شماره 
 اطلاعات حاشيه خواسته شده زير را بنويسيد. مرودشت 1: 07777با توجه به نقشه

 نام نقشه-1
 شماره برگ-2
 شماره سري-3
 نام سري و مقياس-4
 شماره چاپ-0
 مبناي ارتفاعات سطح -0
 البعد( هاي ميزان )متساوي فواصل منحني-0
 سيستم تصوير-8
 انواع مقياس بكار رفته در نقشه-9

 يادداشت اعتباري نقشه-17
شماره برگ قطعات واقع در شمال، مغرب، شمال غربي، و جنوب شرقي نقشه -11

 مرودشت را مشخص نماييد.
داشته باشيم بعوض يك  رودشت م 1: 20777هاي  در صورتيكه نياز به نقشه-12

لازم است؟ شماره  1: 20777چند قطعه نقشه  مرودشت 1: 07777قطعه نقشه 
 برگ آنها را بنويسيد.
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 خواني )علائم قراردادي و رنگها( نقشه 3كار در كلاس شماره 
 انواع علائم قراردادي را بنويسيد. -1

 
 مشخصات علائم قراردادي عمومي را بنويسيد. -2
 
شود؟  ها بكار برده مي هائي براي نشان دادن عوارض زمين در نقشهچه رنگ-3

 كاربرد آنها را شرح دهيد.
 
 دهند؟ يگانها و فعاليتهاي خودي و دشمن را با چه رنگي نشان مي -4
 
 با استفاده از علائم قراردادي ارتشي يگانهاي زير را نمايش دهيد. -0

 پياده 24لشكر م م  100توپخانه  304الف: آتشبار دوم گردان 
 2زرهي سپاه  10لشكر  90زرهي تيپ  280ب: گردان 

 پياده مكانيزه 30پياده لشكر  120گردان  3پ: گروهان 
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 فصل سوم
 مقياس و مسافت

 مقياس نقشه:-1
 الف: تعريف مقياس:

مقياس نقشه عبارت است از نسبت فاصله دو نقطه در روي نقشه به فاصله افقي همان 
 ن.دو نقطه در روي زمي

 
 ن              فاصله دو نقطه روي نقشه  7م 
 ز                فاصله افقي همان دو نقطه روي زمين 7م

 
 توان به يكي از طرق زير بيان كرد: بطور كلي مقياس را مي

 مقياس عددي يا كسري ساده:-(1)
آن اندازه ه عبارتست از كسري كه صورت آن يك و مخرج آن عددي است كه ب

 هاي افقي در طبيعت كوچكتر باشد. ترسيمي نسبت باندازهد اندازه هاي عد
 1مثال:              

 = مقياس                                  
                20777  

در كسر بالا فاصله دو نقطه روي نقشه يك و فاصله افقي همان دو نقطه در 
كه صورت و مخرج كسر هميشه بايد مي باشد. توجه داشته باشيد  20777طبيعت 

 گيري باشند. از يك يگان اندازه

 

 مقياس مركب: -(2)
عوض آنكه بصورت خط كسري نوشته شود بشكل يك ه مقياس ب است ممكن

 هاي انگليسي بدين ترتيب است(. جمله ساده بيان گردد )معمولاً نقشه

 

مقياس)رابط = =

 ( Iه 
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 1مثال:          
 مايل 1 با اينچ برابر                           

               4 
 براي تبديل اين مقياس به مقياس عددي بايد بشرح زير عمل نمود.

 
                   4                                  1 

 *    4      =   =             1اينچ    
4  

  1*  4=  4مايل             
بر با چهار مايل. با استفاده اه يك اينچ برتوانيم بگوئيم مقياس اين نقش بنابراين مي

 دانيم كه: از رابطه سيستم واحدهاي طول مي
 مايل 1=     03307اينچ               
 مايل 4=  203447اينچ                

 
( در طبيعت 203447بدين ترتيب در مثال فوق يك اينچ روي نقشه برابر است با )

 پس :
         1 

 = مقياس                  
    203447 

 

 مقياس خطي:-(3) 
 يارد( كه در پائين نقشه براي و متر يا كيلومتر يا مايل )برحسب مندرج است خطي

رسم  بال مقياس نوع دو از استفاده و محاسبه بدون مسافت گيري اندازه سهولت
كشي  توان گفت مقياس خطي عبارت است از خط عبارت ديگر مي است.به شده

 ها رسم شده است. مقياس عددي نقشه مربوطه تهيه و در زير نقشهكه با 

 

 

4 4 
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 روش تهيه مقياس خطي:
)شش(  0است مقياس خطي  1:  07777اي كه مقياس آن  مثال: ميخواهيم در زير نقشه

 كيلومتري رسم كنيم.
 (: 3-1طرز عمل بشرح زير است )شكل 

متر در طبيعت است بنابراين براي  077الف: در اين نقشه يك سانتيمتر روي نقشه برابر با 
 گيريم. سانتيمتر در نظر مي 2هر كيلومتر 

 كشيم. سانتيمتر باشد در زير نقشه مي 12ب: قطعه خطي كه طول آن 
 

0                   4                   3                   2                   1                           
 

 
گذاري  پ: قطعه خط را به شش قسمت مساوي تقسيم كرده و بصورت فوق شماره

متر يا يك كيلومتر است )بطرف راست(  1777طول هر قسمت  0تا  7نمائيم. از  مي
 كيلومتر خواهد بود. 0كه جمعاً 
متر( كه پاشنه مقياس  177( بطرف چپ اجزاء كيلومتر است )هر قسمت 7از صفر )

 شود. ناميده مي
 له مقياس خطي:يگيري مسافت بوس روش اندازه: ت

روي زمين  Bو  Aروي نقشه به مسافت افقي بين دو نقطه  ABبراي تبديل طول 
 دهيم: اعمال زير را انجام مي

قرار داده و علامت  Bو  Aيك قطعه كاغذ را انتخاب نموده و لبه آنرا روي -1
 ميگذاريم.

را برصفر  Aده محل نقطه طول تعيين شده را روي مقياس خطي قرار دا-2
 سازيم. مقياس منطبق مي

 بطور كامل روي تقسيمات كيلومتري مقياس خطي قرارگيرد ABاگر طول -3
را  ABدر غير اينصورت آن قسمت از طول  كنيم مي تعيين را مسافت عينا

 خوانيم. كه كمتر از يك كيلومتر است از روي پاشنه مقياس مي
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2 
2 

 

 مقياس:گيري مسافت و محاسبه  اندازه
 

هاي روي نقشه يا طبيعت را  توان مقياس مجهول يا اندازه فرمول زير مي 3از روي 
 بدست آورد.

 
 اي دو محور اصلي طول يا عرض متوالي فاصله نقشه

 ( II= مقياس )رابطه                                                                      
 رض همان دو محوراختلاف طول يا اختلاف ع    

 
 

 مقياس نقشه معلوم                                  اي دو نقطه روي نقشه با مقياس معلوم  فاصله نقشه
 مقياس نقشه مجهول                       اي همان دو نقطه در نقشه با مقياس مجهول   فاصله نقشه

 
 
 
 (  IVمسافت افقي در طبيعت ) =            نقطه()اختلاف عرض دو نقطه(+)اختلاف طول دو   
 

 

متر است و تصوير افقي اين خط در روي نقشه  1007طول قطعه خطي در طبيعت :1مثال 

 باشد مقياس نقشه را تعيين كنيد. سانتينتر مي 0/10مفروض 

 

ود. ( استفاده نم  Iترين راه حل براي اين قبيل مسائل اين است كه از رابطه ) ساده پاسخ:

 و اعداد مربوطه را در رابطه زير قرار دهيد.

 فاصله دو نقطه روي نقشه            

 = مقياس                                                   
     فاصله افقي همان دو نقطه روي زمين       

رابطههه 

III 
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 گيري مسافت از روي نقشه: اندازه-2
ن اندازه گرفت كه بذكر چند نوع آن توا مسافت را از روي نقشه بطرق مختلف مي

 پردازيم: مي

 الف: مسافت افقي و مستقيم:
( و تعيين ABگيري طول يك قطعه خط مستقيم روي نقشه مانند )خط براي اندازه

 دهيم. مسافت افقي اعمال زير را انجام مي
( مسافت افقي  Iرا اندازه گرفته و از رابطه مقياس )رابطه  ABكش طول  (با يك خط1)

 آوريم. را بدست مي
 
را بطوريكه در بخش مقياس خطي گفته شد با استفاده از  AB(طول قطعه خط 2)

 آوريم. مقياس خطي پائين نقشه بدست مي
 

 بايد دانست كه مسافت بدست آمده مسافت افقي است نه مسافت حقيقي )مورب(. توجه:

 

 ب: مسافت افقي و غير مستقيم )روي جاده(:
روي نقشه بايد اندازه گرفت بطور مستقيم نيستند و بشكل  هائي كه اغلب مسافت

گيري اين قبيل خطوط ميتوان  ها(. براي اندازه باشند )جاده خط شكسته يا مارپيچ مي
 از وسائل و روشهاي مختلف استفاده نمود.

بندي نموده و بعد يك تكه كاغذ  هاي كوچك تقسيم (قسمتهاي منحني را به قسمت1)
روي لبه كاغذ منتقل گردد و  ABتها قرار داده تا تمام طول خط را در امتداد قسم

آنوقت از رابطه مقياس و يا مستقيماً با استفاده از مقياس خطي مسافت افقي را 
 (.3 –  4آوريم )شكل  بدست مي

 . هاي غير مستقيم وجود دارد گيري مسافت وسائل مكانيكي ديگري نيز براي اندازه (2)
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 خواني )مقياس و مسافت( نقشه 4اره كار در كلاس شم
 ؟انواع مقياس را نام ببريد-1
 رسم نمائيد. 1: 20777كيلومتر براي نقشه  3يك مقياس خطي بطول -2
ميليمتر است فاصله افقي  48برابر  1: 20777فاصله دو نقطه روي نقشه با مقياس -3

 اين دو نقطه روي زمين چند كيلومتر است؟
ميليمتر و فاصله همان دو  8برابر  1: 20777قشه با مقياس فاصله دو نقطه روي ن-4

سانتي متر است مطلوبست مقياس  0اي با مقياس مجهول برابر  نقطه روي نقشه
 نقشه مجهول.

 4بندي يك كيلومتري  اي دو محور متوالي )طول و عرض( در شبكه فاصله نقشه-0
 متر است مقياس نقشه را محاسبه نمائيد. سانتي

متر است در صورتيكه  477متر و اختلاف عرض آنها  377طول دو نقطه اختلاف -0
 ميليمتر باشد مطلوبست مقياس نقشه. 0فاصله اين دو نقطه روي نقشه 

نقشه ديگري از منطقه مرودشت بدون مقياس در اختيار شماست. اگر فاصله نقشه -0
( 01-78مخ ) ( تا مركز حسن آباد واقع در02-70اي مركز امير آباد واقع در مخ )

 م م باشد مقياس نقشه مجهول را محاسبه نماييد؟ 94روي نقشه فوق برابر 
( متوقف 03277 -0177يكدستگاه خودرو به انگيزه عيب فني در سه راهي مخ ) -8

شده است . اگر راننده بخواهد خودرو مزبور را به نقطه تعميرگاه در مركز فتح آباد 
مسافت جاده اي و مستقيم دو نقطه فوق را بر ( برساند 03-13سفلي واقع در مخ )

 حسب كيلومتر محاسبه نمائيد؟
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 فصل چهارم
  بنديها شبكه

 مطالب مورد بررسي عبارتند از :
تعاريف مربوط به زمين ، مختصات جغرافيايي ، مختصات قائم الزاويه ، 

 مختصات قطبي ، خط سري 

 تعاريف:-1
ل نسبت داراي شكل بيضوي و نزديك به كره زمين بشكل كره كامالف : شكل زمين : 

 مي باشد .

و  Nچرخد  دور آن مي ( كه زمين به NSعبارت است از خط فرضي )  : محور زمين:ب

S نامند. را قطبين زمين مي 

سطحي است كه از مركز زمين گذشته و بر خط فرضي قطبين عمود  : سطح استوا:پ

 باشد.

ك نقطه معين در روي زمين و خط قطبين سطحي است كه از ي : سطح نصف النهار:ت

 بگذرد.

 سطحي است كه از هر نقطه زمين به موازات سطح استوا بگذرد. : سطح مدار:ث

 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 4-1شكل
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 مختصات جغرافيائي: -2
هر نقطه بوسيله طول جغرافيائي و عرض جغرافيائي آن  الف: مختصات جغرافيائي

 شود. نقطه مشخص مي

اي از زمين در انگلستان موسوم به  ف النهار نقطه: نصب: مبدأ طول جغرافيائي

باشد يعني طول جغرافيائي در اين نقطه صفر است. نصف النهار ساير  )گرينويچ( مي
 شود. درجه شرقي و غربي تعيين مي 187نقاط عالم نسبت به اين نصف النهار 

ت به باشد و مدارات ساير نقاط عالم نسب : سطح استوا ميپ: مبدأ عرض جغرافيائي

 شود. درجه شمالي و جنوبي تعيين مي 97اين نقطه 

عبارتست از زاويه دو سطحي  Mاي مانند  طول جغرافيائي نقطهت: طول جغرافيائي:

 (. 4-2نصف النهار آن نقطه با نصف النهار مبدأ )شكل 

اي كه  عبارتست از زاويه Mاي مانند  عرض جغرافيائي نقطه :ث: عرض جغرافيائي

سازد و يا عبارتست از قوسي از نصف النهار كه بين  با سطح استوا ميقائم آن نقطه 
 (.4-2خط استوا و مدار آن قرار گرفته باشد )شكل 

 ) قائم هر نقطه خطي است كه از آن نقطه به مركز زمين وصل گردد (.

هائي وجود دارد كه  در روي نقشه بعلاوه گيري مختصات جغرافيائي: ج: اندازه

گيرند. در كنار  مختصات جغرافيائي مورد استفاده قرار مي براي بدست آوردن
هاي  هاي حاشيه نقشه مقدار طول و عرض جغرافيائي نوشته شده كه در نقشه بعلاوه

 كند. اي( آنها فرق مي با مقياس مختلف فواصل قوسي )زاويه
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 طول و عرض جغرافيائي -4-2شكل 
 

 دقيقه است. 0ها  علاوهفواصل ب 1: 07777در روي نقشه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 گيري مختصات جغرافيائي از روي نقشه: اندازه

 الف: طول جغرافيائي:
در داخل آنها قرار گرفته را روي نقشه پيدا كرده  Aهائي را كه نقطه  ابتدا بعلاوه -(1)

 دهيم. كنيم و امتداد مي و بهم وصل مي
لغزانيم  طوري روي نقشه ميسانتيمتري انتخاب كرده و آن را  37كش  يك خط-(2)

كش روي نصف  خط  37كه صفر خطكش روي نصف النهار سمت چپ و عدد 
كش مماس باشد  لبه خطبه     Aالنهار سمت راست قرا گيرد در حاليكه نقطه  

صفر را روي نصف النهار سمت  كنيم هاي غربي برعكس عمل مي )براي طول
 گذاريم( راست مي
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گيرد قرائت و آنرا بطول جغرافيائي نصف  قرا مي Aقطه عددي را كه در مقابل ن-(3)
آيد  بدست مي Aالنهار سمت چپ اضافه كرده و در نتيجه طول جغرافيائي نقطه 

 (. 4-4و  4-3)شكل 

 :ب: عرض جغرافيائي

كنيم منتهي بجاي  براي پيدا كردن عرض جغرافيائي مانند بندهاي فوق عمل مي
 (. 4-0نمائيم. )شكل  ينصف النهارات از مدارات استفاده م

 گيري مختصات جغرافيائي در روي زمين: اندازه -3
توانيم از روي اختلاف ساعت آن نقطه با گرينويچ  الف: طول جغرافيائي هر نقطه را مي

بدست آوريم اگر ساعت در نقطه مزبور كمتر از ساعت در مبدأ باشد طول نقطه غربي 
 (ن طول جغرافيائي شرقيبدست آورد 4-3. شكل )و بالعكس شرقي است
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 بردن مختصات جغرافيائي بر روي نقشه: -ب 
اي با مختصات جغرافيائي معلوم برروي نقشه، ترتيب كار در واقع  براي انتقال نقطه

بهمان نحوي است كه در بالا اشاره شد. مع الوصف از نظر روشن شدن مطلب 
 پردازيم: بذكر مثال زير مي

اي را با مختصات جغرافيائي زير بر روي نقشه منتقل  هنقطيم بخواهيد فرض كن
 سازيد:

E       14      02      02  
N      27       40      29 
 نخست چهارضلعي كه مختصات مزبور در داخل آن واقع شده است را پيدا كنيد.-(1)

مختصات آن در اين مثال معلوم است كه مختصات بالا در داخل چهار ضلعي كه 
 بشرح زير است قرارگرفته

 02     00      77تا          02     07      77طول جغرافيائي        
 29     07     77تا          29     40     77عرض جغرافيائي       

 چهارضلعي مزبور را رسم كنيد.-(2)
طه مورد نظر )داده عرض جغرافيائي مدار پائين )كمتر( را از عرض جغرافيائي نق-(3)

 شده( بكاهيد.
- 27     40     29  
  77     40     29  

                        
  27     72    77 

  2*  07+  27=  147عدد حاصل را به ثانيه تبديل كنيد.                  -(4) 
 

 
دار بالا آن را روي م 37كش را روي مدار ضلع پائين قرار داده و  عدد صفر خط-(0)

 بگذاريد.
لبه خطكش علامت كوچكي با نوك مداد روي نقشه رسم  147در مقابل عدد -(0)

 كنيد.
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آن روي  377براي دقت بيشتر، خطكش را در حاليكه صفر آن روي مدار پائين و -(0)
مدار بالا قرار گرفته، قدري براست يا چپ بلغزانيد و دوباره علامت ديگري در 

 شه رسم نمائيد.روي نق 147مقابل عدد 
دو نقطه مزبور را بوسيله خط راستي بهم متصل سازيد عرض جغرافيائي آن نقطه -(8)

 آيد. بدست مي
در مورد طول جغرافيائي نيز بهمان ترتيب كه براي عرض جغرافيائي گفته شد -(9)

شود بدين  عمل كنيد فقط براي طول جغرافيائي از نصف النهارات استفاده مي
روي  دباي را كش  خط 37كش روي نصف النهار سمت چپ و  صورت كه صفر خط

 نصف النهار سمت راست قرار گيرد.

اي را  : بايد متذكر شد كه در هر دو حالت يعني چه بخواهيم مختصات جغرافيائي نقطهتوجه

توانيم از راه  بدست آوريم يا اينكه مختصات جغرافيائي نقطة اي را روي نقشه ببريم، مي
م دهيم بدين صورت كه براي طول جغرافيائي فواصل بين دو نصف تناسب هم انجا

كه اصولاً فواصل بين  1: 07777هاي گيريم. مثلاً در نقشه النهار را با خطكش اندازه مي
نمائيم به  ميليمتر است آنگاه از آن نقطه يك خط عمود مي 101دو نصف النهار برابر 

بنديم. فرضاً  گيريم و تناسب مي مي نصف النهار سمت چپ، آن خط را با خطكش اندازه
 بدين صورت:

 ميليمتر   101 377
x                                    80 

ثانيه بدست آمده را به دقيقه تبديل نموده و عدد بدست آمده را با طول جغرافيائي نصف 
آيد. براي عرض  نمائيم و طول جغرافيائي آن نقطه بدست مي النهار سمت چپ جمع مي

دهيم فقط فواصل بين دو مدار را اندازه  افيائي هم به همان ترتيب انجام ميجغر
 گيريم. مي

 عرض جغرافيائي نقطه رابا يك دستگاه نشانه روي تراز دار مانند 
تئودوليت و غيره ميتوانيم پيدا كنيم در نيمكره شمالي به ستاره قطبي نشانه  –ترانزيت 

چون برابر شكل Bاز عرض جغرافيائي نقطه  روي ميكنيم زاويه تراز حاصله عبارتست
 ΄α = α( زاويه 0-4)
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 مختصات قائم الزاويه: -4
ب نقشه ها خانه هاي مربع شكل ديده ميشود كه آنها را شبكه بندي قائم لروي اغ -الف

اني موقعيت نقاط مشخص ميگردد.براي سدي به آالزاويه گويند . با استفاده از اين شبكه بن
 اينكه هر يك از اين مربع ها مشخصاتي داشته باشند كه بتوانيم 

 
يك از خطوط افقي و عمودي شماره  هره موقعيت نقاط واقع در داخل آنها را تعيين كنيم ب

 اي داده ميشودكه مبدأ شبكه بنديها گوشه سمت چپ و پائين نقشه خواهد بود.

در روي نقشه ها با شبكه بندي قائم الزاويه خطوطي را كه از چپ براست رسم شده  توجه:

 ها ميگويند.Xور طولها يا محاند 
ها گويند و همين  Yخطوطي را كه عمود بر محور طول هستند محور عرضها يا محور 

 محورهاي عرض امتداد شمال شبكه محسوب ميشوند.
معمولاً شبكه بندي قائم الزاويه روي نقشه   –يه موارد استعمال شبكه بندي قائم الزاو -ب

 هاي مختلف با مقياسهاي مختلف متفاوت ميباشد.
 شبكه بنديهاي استاندارد روي نقشه هاي ارتشي عبارتند از:

 متري . 177شبكه بندي  1:07777تا  1:1777در نقشه هاي  -(1)
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 متري.1777شبكه بندي  1:177777و  1:07777و  1:17777در نقشه هاي  -(2)
 متري. 17777شبكه بندي  1:207777در نقشه هاي  -(3)
 متري. 177777شبكه بندي  1:1777777در نقشه هاي  -(4)

 طريقه بردن و تعيين مختصات قائم الزاويه روي نفشه: -پ
 بردن مختصات: -(1)

(ميباشد بترتيب زير 09377-91077كه مختصات آن  )  Aبراي بردن نقطه اي مانند 
 نيم از گوشه پائين و سمت چپ نقشه روي طولها عمل ميك

متر است پيدا ميكنيم و از اين نقطه خطي به  محور  09377نقطه اي كه طول آن 
 91077طه اي كه داراي عرض قطولها عمود مينمائيد و بعد روي محور عرض ها ن

متر است پيدا كرده و خطي بر محور عرضها عمود ميكنيم تا اين دو عمود در نقطه 
A يكديگر را قطع نمايند. اين همان نقطهA  (4-8است )شكل 

 تعيين مختصات:(2)
 بترتيب زير عمل ميكنيم: Bبراي بدست آوردن مختصات نقطه اي ماند 

دو عمود بر محور طول و محور عرض وارد ميكيم اين فواصل را با توجه به  Bطهقاز ن
ل مينمائيم تا مختصات مقياس نفشه محاسبه كرده و روي طول و عرض محورها اعما

 (4-8بدست آيد.) شكل   Bنقطه 
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 بردن و تعيين مختصات قائم الزاويه – 4-8شكل 

 مختصات قطبي: -5
براي تعيين موقعيت نقاط علاوه بر مختصات جغرافيائي و قائم الزاويه طرق ديگري نيز 

قطبي عبارت است از يك زاويه  وجود دارد كه يكي از آنها مختصات قطبي است . مختصات
 (.4-9)شكل .و يك مسافت از نقطه مبناء

 الف: زاويه:
معمولاً زاويه ايست كه بين يك امتداد مشخص و امتدادي كه از نقطه مبداء به نقطه 
مطلوب وصل ميشود تشكيل ميشود در صورتيكه امتداد مشخص يكي از شمالها باشد 

 جهت حركت عقربه ساعت اندازه گرفته ميشود.زاويه مطلوب گرا ميباشد و هميشه در 
 ( مختصات قطبي4-9شكل ) 

 

 

 

 

 
 
 

                                    
 
 

B 

 شمال
B 

101 

 

 

 

 1410 

 متر
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 : مسافت:ب
 (.4-9( شكل )B( و نقطه مطلوب )Aعبارت است از فاصله بين نقطه مبدأ)

 خط سري:پ: 
سه روش براي تعيين موقعيت نقاط روي نقشه تا كنون ذكر گرديده است چنانچه 

شود .براي  آگاهمختصات نقاط بدست دشمن برسد فوراً ميتواند از محل يا منظور ما 
وشي براي تعيين موقعيت نقاط معمول است كه كمتر جلوگيري از اين وضع در ارتش ر

از آن استفاده نمايد و آن پيدا كردن نقاط به كمك خط  داز ساير طرق دشمن ميتوان
 سري ميباشد.

 خط سري به دو طريق مشخص ميگردد.
 الف: بوسيله مختصات دو نقطه سر و ته خط.

 ب: بوسيله مختصات نقطه سر و خط و گراي خط سري.

 

 

 

 

 
 
 
 
 

4

1 

 

 

 

 A 

1510 

 متر

امتداد مشخص روي 

 نقشه

خط 

 سري
خط 

 سري
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 نقطه مبدأ)سر خط(                                       
 دو روش مشخص كردن خط سري. -4-17شكل 

يكي از دو روش فوق خط سري مشخص شده و واحد ه براي استفاده از خط سري ب
اندازه گيري بر حسب متر يا كيلو متر مشخص ميگردد و ممكن است واحدها بر حسب 

 2107به منزله  210متر   17متر تعيين گردد.مثلاً درمضرب 177متر يا  17مضرب 
 متر ميباشد. موقعيت نقطه مورد نظر با توجه به خط 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ي و چپ يا راست نسبت با متداد خط سري رسري بصورت جلو يا عقب از مبدأ خط س

 (. 4-11مشخص ميگردد.)شكل 
 جهات مختلف خط سري -4-11شكل 

 
 
 

گراي شبكه 

41 

 پ)چپ(

 ج)جلو(

ت)ته 

 س                                                   خط(
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 :1مثال
 را مشخص كنيد.A( محل نقطه  17)با مضربAنقطه  12ر  20ج
 :2مثال
 را مشخص كنيد.  B( محل نقطه  17) با مضرب  B 10پ  10ع

 جواب:
متر روي امتداد  207ابتدا خط سري را رسم ميكنيم و از مبدأ)س( با مقياس نقشه باندازه 

ا زاويه فائمه براست خواهيم رفت در متر ب 127جلو ميرويم و از نقطه جديد باندازه 
 ( 4-12شكل)  پيدا ميشود. Aآنصورت نقطه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

متر روي امتداد  107از مبدأ )س( با مقياس نقشه باندازه  Bبراي مشخص كردن نقطه 
متر با زاويه قائمه بچپ خواهيم رفت در  107بطزف عقب ميرويم و از نقطه جديد باندازه 

 (.4-12پيدا ميشود.) Bصورت نقطه آن 

در بين حروف)ج( ، )ع( ، )ر( ، )پ( كه بترتيب به اختصار كلمات )جلو ، عقب ،  توجه :

بجاي چ )چپ( تعيين ميگردد كه در موقع تمرين با ج “ پ” راست ، چپ( ميباشد حرف
 )جلو ( اشتباه نشود.

 )سرخط(                                                  
نقطه 

 مبدأ
ع)عقب

                                                  ) 

ر)راس

                                                  ت( 

 ت

 ج

120 

210 
150 

110 

B 

U A 
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 مختصات جغرافيائي(نقشه خواني )  5كار در كلاس شماره 
 سطح مدار، سطح استوا، سطح نصف النهار و محور زمين را شرح دهيد؟-1
را تعريف كرده و روي شكل  Mمختصات جغرافيائي )طول وعرض جغرافيائي ( نقطه  -2

 نشان دهيد .
 
 
 

N 

نصف 

 النهارنقطه

نصف 

 النهارمبدأ
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 اسلامي ايران كجاست.طول و عرض جغرافيائي در نقشه هاي ارتش جمهوري اءمبد-3
 
 چند نقطه در زمين وجود دارد كه طول با عرض آن صفر باشد. -4
 
 
 
تا تقريب يك ثانيه  خوراسگان 1:07777مختصات جغرافيائي نقاط زير در روي نقشه  -0

 بدست آوريد.
 

 (03-70در شبكه )ـ 2721الف: قله 
 (  87-10ع در شبكه )قب: خرابه وا

 (82-90شبكه ) در 1027پ: نقطه ارتفاعي 
 

S 

T 

M G 

O 

استو

 ا
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 نقشه خواني)مختصات قائم الزاويه( 6كار در كلاس شماره 
 روشهاي تعيين موقعيت نقاط را نام ببريد؟-1
مختصات قائم الزاويه نقاط زير را تا تقريب متر مرودشت  1:07777با استفاده از نقشه -2

 تعيين كنيد؟
 (00 -72) مركز گورستان مسلمانان واقع در مخالف:
 (80-98در مخ ) 1082مركز ارتفاعي ب: 

 متر بنويسيد. 177متر و  17نقاط فوق را با تقريب مختصات -3

 نام عارضه متر17مختصات باتقريب  متر177مختصات باتقريب 
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)                            ( 
)                            ( 
)                            ( 

       (                     ) 

)                          ( 
)                          ( 
)                          ( 
)                          ( 

 

 مركزگورستان مسلمانان
 نقطه ارنفاعي

 راس تپه
 1082نقطه ارتفاعي

 
 آنرا بنويسيد؟نقاط زير را روي نقشه مشخص نموده و نام عارضه موجود در -4

 (80007 -98407ب: )(                                      80377 – 74407)الف:
                                      ( 02977 – 78977پ: ) 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 نقشه خواني) مختصات قطبي( 7كار در كلاس شماره 
 ع در شبكهواق 1084مختصات قطبي نقاط زير را نسبت به نقطه ارتفاعي -1

 ( را بدست آوريد؟77-80) 
 (97-98واقع در مخ ) 1980-مركز ارتفاعي -الف
 (80-71ضلع جنوبي خرابه) -ب

( ميباشد، چنانچه بخواهد 80-13واقع در مخ ) 2217ديدبان شما مستقر در مركز ارتفاعي -2
د م م گزارش نماي 81روش مختصات قطبي اهداف زيررابه فرمانده دسته خمپاره انداز 

 گزارش آن چه خواهد بود؟
 (80-10در مخ ) 1970مركز ارتفاعي  -الف
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 (89-10مركز حسن آباد واقع در مخ ) -ب
( گراي برق توپخانه دشمن را 84-14واقع در مخ) 2100ديده بان خودي از نقطه ارتفاعي -3

متر گزارش ميدهد . شما محل توپخانه دشمن را  0007درجه و مسافت  33با قطب نما 
 كر مختصات  و نوع عارضه مشخص كنيد و بنويسيد؟با ذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فصل پنجم
 جهات

 خطوط مبنا: -1
براي اندازه گيري هر چيز بايد يك نقطه مبنا يا اندازه صفزي موجود باشد براي مشخص 
كردن يك سمت يا مقدار زاويه بايد يك نقطه مبناء و يك نقطه برگشت موجود باشد كه 

 خط مبناء را ميدهند. اين دو نقطه تشكيل
سه خط مبناء وجود دارند كه در اندازه گيريها بكار ميروند كه عبارتند از امتداد شمال 

 حقيقي، شمال مغناطيسي و شمال شبكه.
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امتداد هائيكه بيشتر مورد استفاده قرار ميگيرند عبارتند از شمال مغناطيسي و شمال 
غناطيسي و هنگام استفاده از نقشه هاي شبكه هنگاميكه با قطب نما كار ميكنيم شمال م

 نظامي شمال شبكه بكار ميرود.

 الف: شمال حقيقي)جغرافيائي(:
حقيقي ميباشد تمام  شمال امتداد شمال قطب و اززمين نقطه هردو بين صلوا امتدادخط

جغرافيائي امتداد شمال حقيقي را مشخص ميكنندشمال حقيقي  طول دهنده نشان خطوط
 (0-1)شكل   .      يك ستاره مشخص ميگرددمعمولاً بوسيله 

 شمال مغناطيسي: :ب
مشخص ميشود.  مغناطيسي عقربه شمالي نوك بوسيله كه مغناطيسي شمال امتدادقطب

 (.0-1)شكل .    يك نيمه فلش مشخص ميشود بوسيله  معمولا مغناطيسي شمال

 پ: شمال شبكه:
ل شبكه بوسيله حروف بوسيله خطوط عمودي شبكه روي نقشه مشخص ميگردد شما

 (0-1مشخص ميگردد.)شكل   y) ش ش( يا 

 

 

 

 
 

 امتداد شمال ها – 0-1شكل 
 
 
 
 
 
 

 واگرد)انحراف(:-2

* 

 Yش ش
شمال 

 حقيقي

شمال 

 مغناطيسي

 شمال شبكه
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زاويه اي كه امتداد شمالها با هم تشكيل ميدهند واگرد ناميده ميشود . مقدار واگرد بين 
واگرد ها ) انحرافات  شمالها و تغييرات ساليانه آنهادرحاشيه نقشه ها بصورت نمودار

(وجود دارد كه در هنگام استفاده از نقشه و شمالهابايد به آن توجه نمود تا نقشه بطور 
 صحيح توجيه گردد.

 

 انواع واگردها:
 الف: واگرد شبكه:

كوچكترين زاويه ايكه شمال شبكه با شمال حقيقي ميسازد و نسبت بشمال حقيقي  
 (A – 2- 0كل شرقي يا غربي بيان ميگردد) ش بصورت

 ب: واگرد مغناطيسي:

كوچكترين زاويه ايكه شمال مغناطيسي با شمال حقيقي ميسازد و نسبت به شمال 
 (B- 2-0حقيقي بصورت شرقي يا غربي بيان ميگردد) شكل 

 پ: واگرد دستگاه )انحراف دستگاه(:
عبارتست از زاويه اي كه در جهت  عقربه هاي ساعت از شمال شبكه بطرف شمال 

 (C 2-0ناطيسي اندازه گرفته ميشود)شكل مغ
 

 

 ت: زاويه شبكه مغناطيسي)شم(:
كوچكترين زاويه ايكه شمال شبكه و شمال مغناطيسي با هم ميسازند و نسبت به 

 (.D 2- 0شمال شبكه بصورت شرقي يا غربي بيان ميگردد.) شكل
نه ميباشد كه مقدار واگرد شبكه ثابت است ولي واگرد مغناطيسي داراي تغييرات ساليا

 نمودارهاي واگرد ها -0-2ممكن است شرقي يا غربي باشد.شكل 
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 شبكه

Y 

شمال 

 شبكه

Y D 

شمال 

 شبكه
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* 

 

 

 

 

 

 

 

 

  گرا: -3

از زاويه افقي بين يك شمال و يك امتداد شروع از شمال در جهت  است گرا عبارت
 .درجه 307از صفرتا حركت عقربه هاي ساعت 

 يقيگراي حق -الف
ست افقي كه در جهت حركت عقربه هاي ساعت از شمال حقيقي اندازه ا زاويه اي

 ( 0-3گيري ميشود )شكل 

 گراي مغناطيسي  -ب
ست كه د رجهت  حركت عقربه هاي ساعت از شمال مغناطيسي اندازه ا زاويه اي 

 (  0 -3گيري ميشود) شكل 

 

 

 گراي شبكه -پ
قربه هاي ساعت از شمال شبكه اندازه ست افقي كه در جهت حركت عا زاويه اي

 (0-3گيري ميشود)شكل 
 ي مغناطيسي، حقيقي، شبكههاگرا   0-3شكل 
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 گرا ي وارونه: -ت
ميليم با گراي اوليه آن اختلاف دارد براي  3277درجه يا  187گراي وارونه هر امتداد 

به آن  درجه 187كمتر باشد 187امتداد از  بدست آوردن گراي وارونه چنانچه گراي 
 (0-4اضافه ميكنيم.) شكل 

               
 از آن كم ميكنيم. درجه  187بيشتر باشد  درجه  187اگر چنانچه گراي امتداد از 

                                  
187       

3277         
 

 گرا و گرا ي وارونه 0-4شكل 
 
 

 يري گرا روي نقشه:اندازه گ -ث
 اندازه گيري گرا روي نقشه معمولاً بوسيله نقاله انجام ميگيرد . براي 
 اندازه گيري گراي بين دو نقطه ) يك امتداد ( بترتيب زير عمل كنيد:

 (0-0خط واصل بين دو نقطه را رسم نمائيد)شكل  -(1)
 مركز نقاله را روي نقطه شروع قرار دهيد. -(2)
ول مركز خود ) كه روي نقطه شروع قرار گرفته( آنقدر بچرخانيد تا نقاله را ح -(3)

 موازي شود. آن يكي از خطوط شبكه 7 – 187خط معرف
 گراي شبكه امتداد را روي نقاله قرائت نمائيد. –( 4)

شمال 

 مغناطيسي

گراي 

 مغناطيسي

گراي 

 شبكه

مي0200

ليم

0200

مي0200

ليم
+ 

مي0200

ليم

- 
گراي مستقيم= 

گراي وارونه
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مشخص بترتيب زير عمل  نقطه كي از معلوم امتدادياگراي رسم براي -ج

 ميكنيم:
 نمائيد)چنانچه مغناطيسي حقيقي باشد(. تبديل شبكه گراي رابه شده داده گراي -(1)
 مركز نقاله را روي نقطه معلوم قرار دهيد.-(2)
 نقاله را با خطوط شبكه  نقشه موازي كنيد. 7  -187خط  -(3)

             
 روي نقشه در مقابل عدد مربوط به گراي شبكه علامت بگذاريد. -(4)
خطي از نقطه معلوم به علامت فوق روي نقشه بكشيد اين خط امتداد مورد نظر با  -(0)

 گراي مفروض ميباشد.
 رسم گراي معين روي نقشه – 0 -0شكل 

5211- 

1

 اندازه گيري گرا روي نقشه-0-0شكل 
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 يكديگر:ه تبديل گراها ب -چ

 گاهي لازم ميشود كه يك گرا به گراي ديگر تبديل شود .
بكمك قطب نما اندازه گرفته  بطور مثال گراي مغناطيسي امتدادي را در روي زمين 

ايم براي رسم  اين امتداد روي نقشه بايد آن را تبديل به گراي شبكه نمائيم براي اين 
دار شمالهاي پائين تقشه )نمودار واگردها(و با توجه به واگردها استفاده وكار از نم

را  ABباشد و گراي مغناطيسي امتداد  0 -0مينمائيم.اگر نمودار واگردها مطابق شكل 
خواهد   دقيقه37و  هجدر 00درجه اندازه گرفته باشيم گراي شبكه آن   00روي  زمين 

 بود.

 

 

اگر نقشه مورد استفاده مربوط به سال جاري نباشد نمودار شمالها را براي سال  توجه :

 جاري تصحيح نموده و با تغييرات ساليانه را مستقيماً اعمال نمائيد.

 

 ش م تبديل  گراها 0 -0شكل 
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º6 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 نقشه خواني) شمالها و انحرافها( 8كار در كلاس شماره 
 خطوط مبناي زوايا و گراها را نام ببريد ؟-1
 
 امتداد كداميك از شمالها متغير است؟ -2

º66 

"ّّ00  

º01  

 * ش ش

)بر حسب مقياس 

 نيست(

B 

A 


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 واگرد) انحراف( شبكه را تعريف  كنيد؟-3
 
 گراي شبكه يك امتداد را تعريف كنيد؟-4
 
حراف شبكه مغنا طيسي را تعريف نموده و فرق  آنرا با  انحراف دستگاه مشخص ان-0

 نمائيد؟
 
 با توجه به شكل مقابل زواياي افقي زير را تعيين نمائيد؟-0

 الف: انحراف شبكه:
 ب: انحراف مغناطيبسي:

 پ: انحراف شبكه مغناطيسي:
 ت: انحراف دسبگاه

 ث: گراي شبكه:
 ي ) جغرافيائي(ج: گراي حقيق

 چ: گراي مغناطيسي:

                      

 
 
 

 
 

 فصل ششم
 قطب نما

 قطب نماي مغناطيسي : -1

100 2

0 

 ش 

A 

4111 

 ميليم





 48               نقشه خواني )دوره مقدماتي(

 معمولي ترين و ساده ترين وسيله اندازه گيري سمت و زوايا در صحرا
 مي باشد . دو نوع قطب نماي مغناطيسي در ارتش بكار مي رود :

 ( 0 -1)شكل  1قطب نماي عدسي دار ام  (1)
 (  0 – 2توپخانه ) شكل  2ب نماي ام قط (2)

چون قطب نماي اخير براي مقاصد خاص بكار مي رود در اين فصل مورد بحث قرار 
 نمي گيرد .

 ساختمان قطب نماي عدسي دار : –الف 
 قسمتهاي مختلف اين قطب نما عبارتند از :

در داخل پياله صفحه متحرك )عقربه مغناطيسي( كه به  پياله قطب نما : (1)

ميليم مدرج شده قرار دارد و در قسمت خارج صفحه شيشه  0477درجه يا  307
اي وجود دارد كه روي خطوط كوتاه و بلند فسفري رسم شده و دور اين صفحه 

 يك طوقه دندانه دار قرار گرفته كه داراي يك ضامن مي باشد . 

اين درپوش داراي يك تار موي فلزي مي باشد كه جهت  درپوش پياله : (2)

 روي تعبيه شده است . نشانه 

 كه در يك طرف به صورت خطكش مدرج است .  پايه قطب نما : (3)

 جهت قرائت اعداد صفحه قطب نما بكار مي رود .  عدسي : (4)

 جهت گرفتن قطب نما در دست و افقي كردن . حلقه قطب نما : (0)
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 قطب نماي عدسي دار -0-1شكل 
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 توپخانه 2 –قطب نماي ام  -0-2شكل 
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 استفاده از قطب نماي عدسي دار: -الف
هنگام استفاده  و قرائت گراي يك هدف بايد قطب نما را بطور افقي و بدون لرزش نگاه 

 داشت.
بصورت عمودي قرار گرفته از شكاف نشانه روي  نما قطب روش يكم : درپوش -(1)

پوش پياله به هدف نشانه روي ميشود در اين حالت  عدسي چشمي و تار موي در
 گراي هدف از طريق نگاه به عدسي و صفحه قرائت ميگردد.

ميگيرد در  قرار آهني  كلاه از دور و پائين نما قطب روش اين روش دوم: در -(2)
نتيجه عقربه مغناطيسي آن كمتر تحت تاثير كلاه آهني قرار ميگيرد ولي مانند روش 

در نيست بدين ترتيب عمل كنيد. كه درپوش را كاملاً باز كرده و آنرا بالا دقيق 
پايه قطب نما قرار دهيد و عدسي چشمي را كاملاً بعقب بكشيد. انگشت  امتداد

شست دست راست خود را در داخل حلقه قرار داده و با قرار دادن انگشت نشانه خود 
 را نگهداريد. در سمت راست پايه قطب نما آن

قرار داده و انگشت نشانه  عدسي پائين و پشت در را خود چپ دست ستش انگشت
 شيدن آرنجها بطرفكرا در سمت چپ قطب نما قرار دهيد. در اين حالت با عقب 

و شكم قرار دهيد.اينك  خود را طوري بطرف هدف  چانه بين را نما قطب پهلوها
ي مربوط را با بچرخانيد كه درپوش قطب نما و هدف در يك خط قرار گيرند. گرا

 نگاه مستقيم به صفحه در زير خط نشانه قرائت نمائيد.

 استفاده از قطب نمادر شب: -ب
براي استفاده از قطب نما در شب خطوط و نقاط فسفري مشخص در قطب نما تعبيه 
شده است . از طرفي طوقه قطب نما هنگام گردش بچپ يا براست صدائي ميكند كه 

  درجه ميباشد با توجه 3نماينده تق ناميده ميشود و هر تق 
اينكه حركت طوقه دندانه دار در جهت عقربه هاي ساعت از سمت كاسته و در ه ب

جهت مخالف بسمت ميافزايد برابر روش مشروحه زير ميتوان از قطب نما در شب 
 استفاده نمود.

ما را درحاليكه انگشت شست در داخل حلقه آن قرار دارد در يك دست نقطب  (1)
 .ار دهيدقر
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 نشانه سياه قرار دهيد. ط(  با دست ديگر خظ فسفري را روي خ2)
درجه است گراي مورد نظررا ببنديد . بطور مثال براي  3هر تق  اينكه به ( باتوجه3)

تق در خلاف جهت گردش عقربه هاي ساعت بسته  10درجه  01گراي 
 ميشود.

ير خظ فسفري قرار ( اينك با حركت بدن خود قسمت فسفري عقربه را در ز4)
ب نما متوجه گراي مورد نظر است . تار طدهيد در اين حالت تار موئي درب ق

 مو بوسيله دو نقطه فسفري مشخص ميگردد.

 ب نما :طنگهداري ق -پ
( با دقت با قطب نما كار نمائيد . صفحه قطب نما در مقابل ضربه مقاومت 1)

 چنداني ندارد .
فاده نميكنيد آن را داخل جلد خود قرار دهيد . ب نما استط( در موقعيكه از ق2)

 مسافتي كه در موقع استفاده از قطب نما بايد در نظر گرفته شود:
 
 

 متر00                        وط برق             طخ
 متر 18                     توپ، خودرو و تانك    

 متر  17     خطوط تلفن و تلگراف و سيم خاردار
 متر 2                              ر                تير با

 متر 0/7                           تفنگ و كلاه آهني 
 

 فلزات غير مغناطيسي و آلياژها روي عقربه مغناطيسي قطب نما اثر نميگذارد.
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 فصل هفتم
 توجيه نقشه، كار با نقشه و قطب نما

 

رد بايد توجيه گردد. وقتي كه نقشه در وضعيت گيقرار  قبل از اينكه نقشه مورد استفاده  -1
افقي قرار داشته و شمال و جنوب آن با شمال و جنوب زمين موازي هم قرارگيرند 

 : نقشه توجيه است براي توجيه نقشه روشهاي زيرمعمول است

 الف: توجيه بوسيله قطب نما ) قطب نما ي عدسي دار(      
قرار دهيد. درپوش قطب نما را باز كرده خط كش  نقشه را در يك سطح افقي -(1)

قطب نما را موازي و يا منطبق بر خط شمال و جنوب نقشه قرار دهيد. در اين 
حالت خط نشانه سياه قطب نما را در امتداد شمال شبكه قرار دارد و عقربه 

 مغناطيسي امتداد شمال مغناطيسي را نشان ميدهد.
رخانيد كه زاويه بين عقربه مغناطيسي و خط نشانه نقشه و قطب نما را انقدر بچ (2)

سياه )زاويه شم ( معادل واگرد شبكه مغناطيسي طبق دياگرام واگردها گردد)شرقي 
 يا غربي(

واگرد در سمت چپ  دياگرام در شده داده مغناطيسي امتدادعقربه ( درصورتيكه3)
ده در دياگرام واگرد قطب نما برابر زاويه شبكه مغناطيسي دا قرائت باشد شبكه شمال

ميباشد. ولي اگر عقربه مغناطيسي در سمت راست شمال شبكه باشد قرائت قطب 
 درجه منهاي زاويه شبكه مغناطيسي. 307نما برابر با 

است ك در  ( دياگرام انحراف نمايشگر شمال مغناطيسيA 1-0( در شكل )4)
 سمت راست شمال شبكه قرار دارد و قرائت قطب نما برابر با

( نمايشگر  C1-0( و )B 1-0درجه ميباشد وشكل)  302( درجه يا 8-307)  
 شمال مغناطيسي ميباشد.
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تعدادي از نقشه ها مجهز به يك نقاله كه شامل دايره كوچكي در خط جنوبي  -(0)
و چندين درجه تقسيمات در خط شمالي نقشه است ميباشد نقشه بنام نقطه محور 

كه با توجه به مقدار زاويه شبكه مغناطيسي ميتوان امتداد شمال مغناطيسي را روي 
 انقشه رسم نمود .بعد از رسم اين امتداد با استفاده از يك قطب نما ميتوان نقشه ر

ار داده و عقربه توجيه نمود بدين ترتيب كه خط كش قطب نما را روي اين خط قر
 ) عقربه زير خط نشانه سياه(. قطب نما را به موازات اين خط قرار داد

 

 توجيه نقشه بوسيله عوارض زمين : -ب
موقعي كه قطب نما موجود نباشد توجيه نقشه مستلزم بررسي دقيق نقشه و ( 1)

زمين و پيدا كردن عوارض طولي مشترك روي زمين و نقشه ميباشد. عوارض 
متداد ها( شامل جاده ها، راه آهن، امتداد سيم خاردار، خطوط برق و غيره طولي )ا

ميباشد.با موازي قرار دادن امتداد هاي نقشه و طبيعت نقشه تقريباً  توجيه 
 (0-2ميگردد.)شكل 

اين نوع توجيه بايد با دقت انجام گيرد چون در صورتيكه فقط يك نوع عارضه 
مين  وجود داشته باشد ممكن است نقشه در طولي )يك امتداد( در روي نقشه و ز

جهت مخالف توجيه گردد.بايد سعي گردد غير از امتدادهاي  مشخص از عوارض 
 ديگر نيز استفاده شود در صورتيكه جاي نقشه خوان روي نقشه مشخص باشد

 نقشه خوان ميتواند از محل خود بعنوان نقطه مشخص كمك بگيريد.
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در صورتيكه دو عارضه مشخص  در روي نقشه و زمين معلوم باشند ولي جاي ( 2)
نقشه خوان در روي نقشه مشخص نباشد در اين صورت ميتوان بيكي از عوارض 

عارضه روي نقشه و نشانه  مشخص رفته و يا قرار دادن خط كش در امتداد دو
 بيعت ، نقشه را توجيه نمايد.گذاري در طول  لبه خط كش به نقطه دوم در ط

 

 توجيه روشهاي ديگر: -پ
شمالي يكي از وسائل پيدا كردن شمال يك ساعت  نيمكرهدر روز در منطقه  –( 1)

معمولي است. اگر بوسيله عقربه ساعت نما بخورشيد نشانه روي كنيم بطوريكه 
اعت نما و سايه عقربه كاملاً در زير آن واقع شود خط نيم ساز زاويه بين عقربه س

 از جنوب ميگذرد و البته نقطه مقابل آن شمال حقيقي را نشان ميدهد. 12ساعت 
توجيه نقشه بايد شمال حقيقي را از روي ستاره قطبي پيدا نمود.  برايدر شب  -(2) 

برابر فاصله آن دو ، ستاره قطبي  0در نيمكره شمالي ستارگان دب اكبر و باندازه 
 (0-4بي در بالاي شمال حقيقي قرار دارد )شكل قرار گرفته است .ستاره قط
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 فصل هشتم
 ارتفاعات و پستي و بلنديها

 :مقدمه -1

الف: آشنائي با علائم روي نقشه ، شبكه بنديها، مقياس مسافت، اطلاعات كافي را براي 
دو تعيين زمان حركت بين آن  و تعيين موقعيت دو نقطه ، اندازه گيري فواصل آن دو

متري وجود  177به ما ميدهد. اماّ اگر مسير بين دو نقطه يك پرتگاه با  بريدگي 
 داشته باشد چه خواهد شد ؟

نقشه خوان بايد قادر باشد تا شكل  زمين و ناهمواريهاي آنرا تشخيص داده و بتواند 
 ارتفاع نقاط و اختلاف ارتفاع عوارض روي زمين را بدست آورد.

ست كه كليه ارتفاعات نسب به اين   سطح اندازه سطحي ا سطح مبنا :(1)

 گيري ميشوند. سطح مبنا براي اكثر نقشه ها سطح متوسط آبهاي آزاد ميباشند.

فاصله عمودي نقطه مورد نظر نسبت به سطح  مبنا ممكن است  ( ارتفاع :2)

 در بالا يا پائين  آن باشد.

و خصوصيات سطح نمايش شكل و ارتفاع عوارض زمين  ( پستي و بلندي :3)

قاط و پستي و بلنديهاي يك منطقه روي عمليات يگانها با نزمين ميباشد.ارتفاع  
محدود كردن مسير پيشروي ، سرعت حركت ،سادگي و اشكال در پدافند و تك 

دباني ، ميادين تير ، پوشش و يدر منطقه اثر ميگذارد. همچنين وضعيت زمين در د
 موثر خواهد بود.اختفا و انتخاب عوارض حساس زمين 

 خطوط ميزان منحني : -2
الف: براي نشان دادن ارتفاعات و پستي و بلنديها روي نقشه چندين روش وجود دارد 

ميزان منحني خطي است فرضي روي   است.خط منحني ميزان خطوط بوسيله روش .بهترين
 ن زمين كه تمام نقاط واقع روي آن داراي يك ارتفاع ميباشند. روشهاي ديگر نشا

 

دادن ارتفاعات كه شامل سايه روشن ، رنگ آميزي ، خطوط تقريبي ارتفاعات و هاشور 
 ( بيان شده اند.8-0ميباشند در پاراگراف )
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عمودي را از بالا يا پائين سطح مبنا نشان  ميدهند معمولاً ميزان  هب: خطوط ميزان فاصل
نشان دهنده  ارتفاع منحني ارتفاع صفر از سطح دريا شروع شده و هر ميزان منحني 

 يبالاي سطح دريا ميباشد. فاصله عمودي بين دو ميزان منحني مجاور بنام متساو
البعد خوانده شده و مقدار آن در اطلاعات حاشيه نقشه ذكر  ميگردد. رنگ خطوط ميزا 

ن روي بيشتر نقشه ها قهوه اي است. خطوط ميزان از ارتفاع صفر شروع شده  و به 
منحني يكي پررنگ تر بوده كه بنام ميزان منحني اصلي خوانده شده  ميزان 0ازاء هر 

و ارتفاع مربوطه در بعضي قسمتهاي آن نوشته ميشود. خطوط ميزاني كه بين خطوط 
اصلي قرار گرفته اند بنام خطوط ميز ان فرعي خوانده ميشوند. وبا رنگ روشنتري 

 ي خطوط نوشته نميشود.نسبت به خطوط اصلي رسم شده و معمولاً ارتفاع آنها رو
 مي آيد. ر نقطه روي   نقشه بشرح زير بدستپ : با استفاده از خطوط ميزان ارتفاع ه

 (  مقدار متساوي البعد را از اطلاعات حاشيه نقشه بدست آوريد.1)
 ( ارتفاع ميزان منحني نزديك و مجاور نقطه را بدست آوريد.2)
 ان به نقطه مورد نظر تعيين نمائيد.راازخط ميز ارتفاع كاهش يا ( جهت افزايش3)
( با توجه به مقدار متساوي البعد و با واسطه يابي يا تخمين نظري فاصله نقطه را از 4)

 ميزان منحني مجاور بدست آورده روي ارتفاع آن اعمال نمائيد.
)الف( : چنانچه نقطه مورد نظر روي ميزان منحني باشد ارتفاع آن با ارتفاع ميزان 

 ابر است.منحني بر
)ب( :معمولاً در كارهاي نظامي ميتوان ارتفاع نقاط را چنانچه در وسط ميزان باشند 

تخمين زده و به اندازه نصف متساوي البعد روي ارتفاع ميزان منحني مجاور 
فاصله دو خط  4/1ر جهت مناسب اعمال نمود در  صورتيكه در كمتر از د

 ان نزديك در نظر ميگيرند. چنانچه ميزان باشد ارتفاع را همان ارتفاع خط ميز

دقت بيشتري در بدست آوردن ارتفاع مورد نظر بوده و يا اينكه فواصل ميزان 
 منحني زياد باشد بايد از طريق واسطه  يابي ارتفاع مورد نظر را بدست آورد.

( : براي تعيين ارتفاع راس يك تپه به اندازه نصف متساوي البعد به ارتفاع آخرين پ)
 د ترين ( ميزان منحني اضافه كنيد.) بلن

يك گودي به اندازه نصف متساوي البعد از  بيتعيين ارتفاع نقطه انتخا (: برا يت)
 حني كم كنيد.نارتفاع آخرين ) كوتاه ترين ( ميزان م
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)ث( : روي نقشه هائيكه فاصله ميزان منحني هاي اصلي و فرعي زياد بوده و 
رد نياز ميباشد خطوط ميزان منحني تكميلي دانستن پستي و بلندي زمين نيز مو

بكار برده ميشوند. اين خطوط بصورت قهوه اي و خط چين بكار برده  شده و 
 بين خطوط ميزان فرعي رسم ميگردند.

در بعضي نقشه ها ممكن است خطوط ميزان منحني دقت استاندارد را براي 
 كه بتوان  نشان دادن ارتفاعات نداشته  باشند ولي داراي دقتي باشند

آنها را بنام خطوط ميزان بكار برد و از خطوط تقريبي ارتفاعات استفاده نمود ) 
 ( . 8 -0پاراگراف 

در چنين شرايطي خطوط ميزان ، تقريبي بوده و بصورت خط چين نشان داده و 
مقدار ارتفاع روي خطوط ميزان اصلي كه آنها نيز بصورت خط چين هستند نشان 

اطلاعات  حاشيه نقشه نيز بنام خطوط ميزان تقريبي مشخص داده ميشوند . در 
 ميگردند.

   ( و نقاط مسطحاتي Xb . M) ج( : علاوه بر خطوط ميزان منحني نقاط ارتفاعي )
  (  نيز براي نشان دادن ارتفاعات روي نقشه وجود دارند نقاط ارتفاعي            ) 
(XB . M   دقيق تر بوده و ارتفاعات ن ) شان داده شده در كنار آن مربوط

( ميباشد . نقاط مسطحاتي )           ( كه برنگ قهوه اي هستند   X)   بمركز
در تقاطع راهها ، بالاي تپه ها و ساير نقاط مشخص زمين وجود  معمولاً

 دارند.علامت نشاندهنده نقاط كنترل افقي دقيق ميباشد.
 

هم قرار  و نقاط مسطحاتي              روي(   B  . Mهنگاميكه نقاط ارتفاعي )
 براي آنها بكار ميرود.   B   .  Mگيرند علامت            

 چ : فاصله  بين خطوط ميزان وضعيت شيب زمين را نشان ميدهد. 
( خطوط ميزان با فواصل مساوي و زياد از يكديگر نشان دهنده شيب ملايم و 1)

 (. 8 -1يكنواخت ميباشند.  )شكل 
( خطوط ميزان با فواصل مساوي   و نزديك بهم نشان دهنده شيب تند و 2)

يكنواخت ميباشند . هر چه خطوط ميزان بهم نزديكتر شوند شيب تندتر 
 .( 8 -2شكل  )ميگردد.
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( : خطوط ميزان با فواصل كم در بالا و فواصل زياد در پائين نشان دهنده 3)

ده بان ميتواند از بالاي شيب مقعر ( يك دي 8 -3ميباشند ) شكل  مقعر شيب
تمام شيب و زمين را تا انتها ببيند. بر عكس يگانيكه از اين شيب بطرف بالا 

كه  پيش ميرود هيچگونه پوشش و اختفائي نسبت به جنگ افزارها ديدباني
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در بالاي شيب قرار دارد ندارد. همچنين هر چه بالاتر رود عمل صعود 
 مشكلتر ميگردد.

ميزان با فواصل زياد در بالا و فواصل كم در پائين نشان دهنده (: خطوط 4)
( يك ديده بان از بالاي شيب محدب  8 -4شيب محدب ميباشند ) شكل 

كه  نميتواند قسمت زيادي از شيب و يا زمين را تا انتها ببيند. برعكس يگاني
از اين شيب بطرف بالا پيش ميرود پوشش و اختفاي بيشتري نسبت به شيب 

 نين  هر چه بالاتر رود عمل صعود آسانتر ميگردد.چعر دارد . هممق
ح : براي نشان دادن رابطه اشكال مختلف زمين نسبت بيكديگر روي نقشه اي كه 

پستي و بلنديهاي اصلي ز داراي ميزان منحني است دورنماي برجسته اي ا
ه است. كشيده شده و يك نقشه ميزان منحني از هر يك از دورنماها تهيه گرديد

( يك دورنماي برجسته و نقشه را با 8 – 11( الي )  8 – 0هر يك از اشكال ) 
 پستي و بلنديهاي مختلف و خصوصيات آن با ميزان منحني نشان ميدهد.

 ( تپه : 1)
( اگر در 8 – 0يك نقطه يا منطقه كوچكي از زمين مرتفع را تپه گويند.)شكل

 پائين داراي شيب ميباشد. راس يك تپه بايستيد زمين اطراف شما بطرف
 
 
 
 
 
 
 
 



                نقشه خواني )دوره مقدماتي(

 
 شيب مقعر-8-3شكل

 
333 
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 ( دره :2)
يك آبراه كه داراي يك قسمت مسطح در كف آن بوده و از اطراف به 

( دره معمولاً در حاشيه كناري  8 -0زمينهاي  بلند تر محدود گردد ) شكل 
وده و قبل ( ب Uداراي فضاي كافي است. ميزان منحني هاي نشان دهنده )

از تقاطع با يك آبراه اصلي با آن موازي ميشوند. هر اندازه شيب يك آبراه 
ملايم تر باشد ميزان منحني موازي با آن داراي فاصله بيشتري خواهد بود. 

انحناء ميزان منحني هميشه بطرف بالاي آبراه است . محل تلاقي و انحناي 
 ي باشد.ميزان منحني ها هميشه رو به بالاي مسير آب م

 ( خط القعر :3)
يك آبراه است كه فاقد قسمت مسطح بوده و داراي فضاي كافي در حاشيه 

بطرف بالا  ( زمين اطراف خط القعر b  0- 8هاي كناري نباشد ) شكل 
داراي شيب بوده و بطرف بالاي خط القعر پيش ميرود . خط القعر ها معمولاً 

هاي بين آنها تشكيل ميشوند. در طول دامنه خط الراس ها و عمود بر دره 
( بوده كه راس آن بطرف  Vخطوط ميزان نشان دهنده خطالقعر بشكل )  

 بالاي خط القعر ميباشد.
 ( خط الراس:4)

خطي است از يك زمين مرتفع كه معمولاً در امتداد مسير خود داراي تغييرات 
و  اس تنها خط بالاي تپه ها نبودهر( خط ال a  0 – 8كمي است ) شكل  

دامنه هاي طرفين  تمام نقاط  واقع بر روي آن به طور محسوس از كليه نقاط
 مرتفع تر است.

 : زميه( م0) 
ه خطي است كوتاه با شيب ممتد كه معمولاً از زمين مرتفع كنار خط الراس ب

 ( . مهميز معمولاً بوسيله دو آبراه كاملاً  b0 – 8پائين كشيده ميشود) شكل 
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دد كه منجر به ايجاد آبشورها از كناره خط الراس بطرف موازي تشكيل ميگر
 .پائين ميشوند
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 ( گردنه : 0)
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يك نقطه گود يا پائين در مسير بلنديهاي خط الراس ميباشد ، گردنه 
كوتاهترين نقطه بين دو تپه نبوده بلكه ممكن است فقط يك بريدگي يا 

 (. 8 – 8گودي در مسير افقي يك خط الراس باشد ) شكل 
 ( گودال : 0)

نقطه كوتاه با حفره اي كه از همه طرف بوسيله زمينهاي  بلند تر احاطه  
 ( . 8 – 9شده است . ) شكل 

 اري و خاك ريزي : د( خاك بر 8) 
عوارض مصنوعي كه براي مسطح كردن مسير جاده يا راه آهن ، با داشتن 

پركردن زمينهاي پست بوجود مي  (وa  17 – 8از زمين بلند)شكلقسمتي 
( . معمولاً خاك ريزي را با خطوط پر و كوچك  b  17 – 8آيند ) شكل 

 بطرف پرتگاه نشان ميدهند .
 گاه :ت( پر9) 

( وقتي كه شيب  8 – 11يك شيب عمود يا تقريباً عمودي ميباشد ) شكل 
ا با چند ميزان منحني با متساوي البعد زمين آنقدر زياد است كه نميتوان آنر

ان داد و خطوط ميزان رويهم قرار ميگيرند آنرا بوسيله خط يا ـمشخص نش
ر و كوچك نشان ميدهند جهت اين خطوط ـا خطوط پـخطوط ميزان ب

 هميشه بطرف زمين پائين تر ميباشد.
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 گودال – 8 – 9شكل 
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 . خاك ريزي  bبرداري : . خاك   a – 8 – 17شكل 



                نقشه خواني )دوره مقدماتي(
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 : مرودشت) پستي و بلنديها ( نقشه  9ار در كلاس شماره ك
اولاً ارتفاعات و پستي و بلنديها را با چه روشهائي نشان ميدهند ،  ثانياً بهترين  آنها  -1

 كدام است .
 انواع خطوط ميزان منحني را شرح دهيد. -2
 يبي ميزان نمايش دهيد.انواع شيب را با استفاده از خطوط تقر -3
 متر بدست آوريد. 0با توجه به نقشه پيوسته مرودشت ارتفاع نقاط زير را تا تقريب  -4

 (84-17مركز معدن واقع در مخ) -الف
 (87-77مركز خرابه واقع در مخ)  -ب
 (84-11مركز معدن واقع در مخ)  -ج

گر چه نوع شيبي هستند خطوط ميزان منحني با فواصل مساوي و دور از يكديگر  نمايش -0
 .؟ با فاصله كم در پائين و فاصله   زياد در بالا چطور ؟

 ( چه نوع شيبي مشاهده مينماييد. 89-70با توجه به نقشه مرودشت در شبكه) -0
متر است شيب  077متر و مسافت افقي بين آنها  10اختلاف ارتفاع بين نقطه الف تا ب  -0 

 ميليم محاسبه نماييد.بين دو نقطه را بر حسب درصد و 
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 فصل نهم
 تعيين موقعيت نقاط روي نقشه

 فصل مشترك : -1
براي تعيين موقعيت يك نقطه نامشخص روي نقشه حداقل از دو نقطه معلوم استفاده 

كرده و به دو نقطه نامشخص نشانه روي مينمائيم. رسم دو امتداد از دو نقطه معلوم روي 
وقعيت نقطه نامعلوم دور فصل مشترك ميناميم. براي فصل نقشه را برا ي تعيين م

 مشترك از دو روش استفاده ميكنيم:

 نما (  روش ترسيمي ) بدون استفاده از قطب –الف 
 در اين روش بترتيب زير عمل ميكنيم:

را روي زمين طوري انتخاب كنيد كه به اندازه كافي از هم دور  Bو   A( دو نقطه 1)
روي نقشه معلوم باشد و همچنين از هر يك از آنها بتوان نقطه  شان بوده و موقعيت

 را ديد.  Cنامعلوم 
 aدر طبيعت رفته نقشه را توجيه نمائيد و سپس با لبه خطكش از نقطه   A( به نقطه 2)

 را رسم نمائيد. acدر طبيعت نشانه روي و امتداد cروي نقشه به نقطه 
روي   bيه نقشه با لبه خط كش از نقطه در طبيعت رفته پس از توج  B(به نقطه 3)

 را رسم نمائيد. bcدر طبيعت نشانه روي و امتداد  cنقشه به نقطه 
) براي بازرسي و دقت بيشتر نقطه سومي انتخاب كرده و اعمال فوق را در نقطه  

 سوم نيز انجام دهيد (
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 فصل مشترك به روش ترسيمي 9 -1شكل 

 
موقعيت نقطه نامعلوم را روي نقشه مشخص  b c و   a c( محل تلاقي دو امتداد 4) 

 ( 9 – 1) شكل   ميكند .
 نما: نشانه روي بوسيله قطب شرو –ب 

را روي زمين طوري انتخاب كنيد كه به اندازه كافي از هم دور  bو  a( دو نقطه 1) 
 بوده و موقعيت آنها روي نقشه معلوم باشد و همچنين از هر يك از آنها بتوان  نقطه

 را ديد .    cنامعلوم
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 9-2شكل
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در طبيعت رفته نقشه را توجيه و محل خود را روي نقشه مشخص  A( به نقطه 2)
 (    a)     نمائيد .

 
را در طبيعت اندازه گرفته به گراي   AC( بوسيله قطب نما گراي مغناطيسي امتداد 3) 

 شبكه تبديل نمائيد.
 
 ( خطي با گراي بدست آمده رسم نمائيد.  aز محل توقفگاه روي نقشه ) نقطه ( ا4) 
 
در طبيعت رفته نقشه را توجيه و محل خود را روي نقشه مشخص   B ( به نقطه 0 )

 (   b)    نمائيد 
 
را در طبيعت اندازه گرفته به گراي   B C( بوسيله قطب نما گراي مغناطيسي امتداد 0) 

 د.شبكه تبديل نمائي
 
( خطي با گراي جديد رسم نمائيد ) براي   b( از محل توقفگاه روي نقشه ) نقطه 0) 

بازرسي و دقت بيشتر نقطه سومي انتخاب كرده و اعمال فوق را در نقطه سوم نيز 
 ( 9 – 2انجام دهيد .) شكل 

( را مشخص مينمايد .   c( محل تلاقي دو خط ترسيم شده موقعيت نقطه نامعلوم ) 8) 
نقطه و سه خط استفاده كرده باشيد در محل تلاقي امتدادها  3صورتيكه از  در

ممكن است مثلثي تشكيل گردد. اگر چنانچه مثلث تشكيل شده بزرگ بود اعمال 
مركز مثلث  نميباشندخود را بازرسي نموده تا اشتباه خود را دريابيد در اينحالت مجاز 

 را بنام نقطه مورد نظر انتخاب نمائيد.
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 ترفيع )تعيين محل توقفگاه (:-2
يا سه نقطه معلوم اصطلاحا ترفيع مينامند عمل  د وه تعيين محل توقفگاه را با نشانه روي ب

ترفيع عكس فصل مشترك است بدين معني كه در فصل مشترك از روي دو يا سه نقطه 
وم دور موقعيت يك نقطه نا معل توقفگاه كه موقعيت آنها روي زمين و نقشه معلوم است

  دست روي نقشه بدست ميايد ولي در ترفيع از
روي دو يا سه نقطه معلوم دور دست موقعيت نا معلوم توقفگاه را روي نقشه بدست مياوريم 

 7روشهاي ترفيع بشرح زير ميباشد .

 روش ترسيمي )بدون استفاده از قطبنما (-الف
زه كافي از هم دور را روي زمين طوري انتخاب كنيد كه با ندا BوA(دو نقطه  1)

 7لوم باشد عبوده و موقعيت آنها روي نقشه م
 7نقشه را دقيقا توجيه نمايد -(2)
در طبيعت  Aروي نقشه قرار داده و به نقطه  a(لبه خط كش را در كنار نقطه 3)

 نشانه روي كرده سپس يك خط بطرف توقفگاه رسم نمائيد.
 طبيعت تكرار نمائيد. در  B روي نقشه   b( همين عمل را براي نقطه 4)

توقفگاه را روي   pمحل تلاقي دو خط  رسم شده موقعيت نقطه   p( نقطه 0) 
 ( . 9 – 3 –نقشه مشخص ميكند   ) شكل 

 روش نشانه روي بوسيله قطبنما  -ب
را روي زمين انتخاب كنيد كه باندازه كافي از هم دور بوده   Bو   A( دو نقطه 1) 

 معلوم باشد.و موقعيت آنها روي نقشه 
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 ( نقشه را دقيقاً توجيه نمائيد .2) 
  گراي مغناطيسي امتدادهاي)توقفگاه توقفگاه بكمك قطبنما ( ازمحل3)

گراي شبكه وارونه تبديل ه ( را بدست آورده ب  B ( و ) توقفگاه نقطه  Aنقطه
 نمائيد.

شبكه بدست آمده رسم نمائيد  روي نقشه دو خط با گراهاي  bو  a( از دو نقطه 4)
( را روي   P ( محل تلاقي اين دو خط موقعيت نقطه توقفگاه  )   P نقطه ) 

نقشه مشخص ميكند براي بازرسي و دقت بيشتر نقطه سومي انتخاب كرده و 
 اعمال فوق را براي نقطه سوم نيز انجام دهيد.در 

تلاقي امتدادها ممكن  خط استفاده كرده باشيد در محل 3نقطه و  3صورتيكه از 
است مثلثي تشكيل گردد اگر چنانچه مثلث تشكيل شده بزرگ بوده اعمال خود 
را بازرسي نموده تا اشتباه خود را دريابيد در اينحالت مجاز نيستيد مركز مثلث را 

 بنام نقطه مورد نظر انتخاب نمائيد.

 روش استفاده از كاغذ كالك  -پ
ي براي توجيه نقشه نيز خواهد بود . يعني حتي اين روش علاوه بر دقت وسيله ا

 قبل از توجيه نقشه نقطه توقفگاه بدست ميايد . طرز عمل بشرح زير است:
 ( نقشه را بوسيله پونز روي تخته سه پايه ثابت كنيد .1) 
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 ( يك تكه كاغذ كالك را روي تخته سه پايه متصل نمائيد . 2) 
طوري انتخاب كنيد كه توقفگاه را  ( سه نقطه مشخص در طبيعت و روي نقشه3)

 درجه باشد ( . 27احاطه كرده باشند ) حداقل زاويه بين دو نقطه بيشتر از 
( سنجاقي روي آن فرو   p( نقطه اي دلخواه در وسط كالك انتخاب نموده ) 4)

 نمائيد.
نقطه تعيين شده  3( لبه خط كش را به سنجاقي تكيه داده و بهر كدام از 0)

بدين   .كرده و در امتداد لبه خط كش خط هائي رسم نمائيدنشانه روي 
ترتيب از تقاطع اين سه خط سه زاويه بدست مي آيد كه رأس آنها در محل 

 سنجاق ميباشد.
( كاغذ كالك را از تخته جدا كرده و روي نقشه طوري قرار دهيد كه امتداد سه 0)

 رند.خط  رسم شده هر كدام  از نقاط متناظرشان روي نقشه بگذ
( در اينحالت روي محل تلاقي سه خط سنجاقي فرو كرده و اثر سنجاق را 0) 

روي نقشه علامت بگذاريد اين نقطه همان نقطه توقفگاه در روي نقشه 
 خواهد بود.

( حال بوسيله اين نقطه مشخص ميتوان نقشه را توجيه نمود ) به مبحث 8)
 توجيه نقشه مراجعه شود (.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ترفيع با استفاده از كاغذ كالك – 9 – 9شكل 
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 روش ترفيع يك نقطه اي : –ت 
اين روش وقتي قابل اجرا است كه نقطه توقفگاه روي يك امتداد معلوم قرار دارد و 

 افي است تصوير امتداد روي نقشه وجود دارد ) مثلاً جاده ( در اينجا ك
بجاي دو نقطه معلوم دور دست از يك نقطه استفاده شود ) نقطه دوم روي امتداد 

 معلوم قرار دارد ( .
پس از توجيه نقشه از نقطه معلوم به روش ترسيمي يا با استفاده از قطبنما خطي رسم 

 متداد معلوم محل توقفگاهاميكنيم تا امتداد معلوم را قطع كند محل تقاطع اين خط با 
          است.

 ترفيع يك نقطه اي – 9 – 0شكل    
 

. 
 
 
 

 

 

 

 

 ترفيع به روش تقريبي : –ث 
چنانچه عوارض زمين را خوب بشناسيد ميتوانيد با تخمين مسافت عوارض مشخص زمين تا 

 .توقفگاه محل تقريبي توقفگاه را روي نقشه مشخص نمائيد

 

a b 

p 

e 
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 نقشه خواني )فصل مشترك و ترفيع ( – 1كار در كلاس شماره 
منطفه  1:  07777نقشه  مرودشتوضعيت : به يك گروه گشتي جهت شناسائي منطقه 

دازه گيري تحويل و به آنها ابلاغ شده است گراي امتدادها را كه با قطب نما ان
 صورت مغناطيسي گزارش كنند. به همانمينمايند 

 ديده بان يگان شما از مخل توقف خود نقاط زير را چنين قرائت مي نمايد: -1
 درجه  07( را با گراي 97-73مركز پريانگ محصور واقع در مخ ) -الف

 شبكه اي
 درجه شبكه اي 217( را گراي 80-89مركز خرابه واقع در مخ ) -ب
 

 درجه شبكه اي 288( را با گراي 80-73واقع در مخ ) 1088ركز ارتفاع م -ج
شما محل توقفگاه ديده بان را روي نقشه پيدا نموده و نوع عارضه را با ذكر 

 مختصات قائم الزاويه گزارش نماييد.
( و ديده بان 83-10واقع در مخ ) 1922مستقر در مركز ارتفاعي 1ديده بان شماره  -2

( تجمع عناصري از دشمن را به 80-13در مخ) 2217در مركز ارتفاعي  مستقر 2شماره 
درجه شبكه اي مشاهده مينمايد شما محل دشمن  14درجه و  03ترتيب تحت گراهاي 

 را روي نقشه پيدا نموده و نوع عارضه را با ذكر مختصات قائم الزاويه گزارش نماييد.
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رده اظهار مي دارد كه مركز امير آباد يكي از عناصر گشتي يگان شما گم شده است نامب -3
متر مشاهده  2707درجه شبكه اي و مسافت  209( را تحت گراي 02-70واقع در مخ )

مي نمايد شما محل آن را روي نقشه مرودشت پيدا نموده و نوع عارضه را با ذكر 
 مختصات دقيق گزارش نماييد.

 

 نقشه خواني )مقدمه و تعاريف( 2كار در كلاس شماره 
 نقشه چيست؟-1
 دلايل لزوم بكار بردن نقشه در عمليات نظامي را بنويسيد؟ -2
 ترسيمات روي نقشه را نام ببريد؟-3
 منظور از نقشه خواني چيست؟ -4
 نقشه جات بر حسب مقياس چگونه طبقه بندي ميشوند؟ -0
 طبقه بندي نقشه بر حسب استفاده اي كه از آن مي شود شرح دهيد؟ -0
 ي ) تهيه و توزيع( نقشه بين يگانها را بطور مختصر شرح دهيد؟روش پشتيبان -0
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 نقشه خواني)اطلاعات حاشيه( 3كار در كلاس شماره 
 اسدآباد اطلاعات حاشيه خواسته شده زير را بنويسيد. 1:07777با توجه به نقشه 

 نام نقشه -1
 شماره برگ -2
 شماره سري -3
 نام سري و مقياس-4
 ره چاپشما -0
 سطح مبناي ارتفاعات-0
 فواصل منحني هاي ميزان)متساوي البعد( -0
 سيستم تصوير -8
 انواع مقياس بكار رفته در نقشه -9

 يادداشت اعتباري نقشه -17
شماره برگ قطعات واقع در شمال:مغرب،جنوب و مشرق،شمال غربي و جنوب شرقي -11

 نقشه اسدآباد.
اسدآباد داشته باشيم بعوض يك قطعه  1:207777 در صورتيكه نياز به نقشه هاي -12

لازم است؟ شماره برگ آنها را  1:20777اسدآباد چند قطعه نقشه  1:07777نقشه 
 بنويسيد؟
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 نقشه خواني ) غلائم قراردادي رنگها( 4كار در كلاس شماره 
 انواع علائم قراردادي را نام ببريد؟ -1
 را بنويسيد؟ مشخصات علائم قراردادي عمومي -2
چه رنگهايي براي نشان دادن عوارض زمين در نقشه ها بكار برده ميشود؟ كار برد آنها را -3

 شرح دهيد؟
اسدآباد عوارض موجود  1:07777با استفاده از علائم قراردادي عمومي و رنگهاي نقشه -4

 ( را نام ببريد؟09-90در شبكه )
 چه رنگي نمايش ميدهند؟يگانها يا فعاليتهاي خودي و دشمن را با  -0
 با استفاده از علائم قراردادي ارتشي يگانهاي زير را نمايش دهيد؟ -0

 پياده. 34م لشكر  100توپخانه  304الف:آتشبار دوم كردان     
 .2زرهي سپاه  10لشكر  90زرهي تيپ  280ب: گردان       
 پياده مكانيزه. 30پياده لشكر  1200گردان  3پ: گروهان     

 علائم قراردادي زير معرف چه يگانهائي است. -0

 

 
 

 ت: س                                                                                               الف:                                                                        
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 نقشه خواني )مقياس و مسافت( 5كار در كلاس شماره 
 انواع مقياس را نام ببريد؟-1
متر ميباشد . مقياس كسري نقشه  0777سانتيمتر برابر  2يك مقياس خطي بطول  -2

 چقدر است؟

 رسم كنيد؟ 1:20777كيلومتر براي نقشه  3يك مقياس خطي بطول -3

ميليمتر است . فاصله افقي اين  48برابر  1:20777فاصله دو نقطه روي نقشه با مقياس -4
 دو نقطه روي زمين چند كيلومتر است؟

نقطه ميليمتر و فاصله همان دو  8برابر  1:20777فاصله دو نقطه روي نقشه با مقيلس -0
سانتيمتر است . مطلوبست مقياس نقشه   4روي نقشه اي با مقياس مجهول برابر 

 مجهول؟

 4فاصله نقشه اي دو محور متوالي )طول يا عرض( در شبكه بندي يك كيلومتري  -0
 سانتيمتر است . مقياس نقشه را محاسبه نمائيد؟

. در صورتيكه  متر است 477متر و اختلاف عرض آنها  377اختلاف طول دو نقطه -0
 ميليمتر باشد مطلوبست مقياس نقشه؟ 0فاصله اين دو نقطه روي نقشه 

متر بدست  07اسدآباد مسافتهاي زير را با تقريب  1:0777با استفاده از مقياس خطي -8
 آوريد؟

( تا برج واقع در شبكه               07-90الف: مسافت افقي و مستقيم مدرسه واقع در شبكه )
 (؟77-07)

( از شمالي ترين چشمه تا چشمه واقع در        07 -71ب: طول مسير قنات واقع در شبكه )
 (؟98-03)

( تا اكباتان در 00-70پ: مسافت افقي جاده آسفالته از سه راهي شني واقع در مربع )
 جنوب و خارج نقشه؟
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 نقشه خواني )مختصات جغراقيايي( 6كار در كلاس شماره 
 ح استوا، سطح نصف النهار و محور زمين راشرح دهيد؟سطح مدار، سط -1
مختصات جغرافيائي)طول و عرض جغرافيائي( نقطه را تعريف كرده و روي شكل نشان  -2

 دهيد؟
 ارتش جمهوري اسلامي ايران كجاست؟ هاي نقشه در جغرافيائي وعرض طول مبداء -3
 شد؟چند نقطه در روي زمين وجود دارد كه طول و عرض آن صفر با-4
اسدآباد با تقريب يك ثانيه  1:07777مختصات جغرافيائي نقاط زير را در روي نقشه  -0

 بدست آوريد؟
 (09 -73در شبكه ) 1407الف: قله     
 (00 -72ب: برج واقع در شبكه )   
 (07-71در شبكه ) 1300پ: نقطه ارتفاع     

حاسبه اختلاف طول دقيقه است مطلوبست م 37ساعت و  2اختلاف مسافت دو نقطه  -0
 دو نقطه ؟

 است ، اختلاف زمان بين آنها چقدر است؟ درجه0دونقطه جغرافيائي طول اختلاف -0
درجه غربي  04درجه شرقي و طول جغرافيائي نقطه ب  10طول جغرافيائي نقطه الف  -8

 است اختلاف زمان بين آنها چقدر است؟
است در نقطه الف  10جغرافيائي( ساعت تعيين كنيد هنگاميكه در گرينويچ ) مبداء طول  -9

 درجه غربي است ساعت چند است؟ 84كه طول جغرافيائي آن 
درجه  101درجه شزقي و طول جغرافيائي نقطه پ  130طول جغرافيائي نقطه الف  -17

سوم مهرماه بافق گرينويچ در نقطه پ ساعت  10غربي است. در صورتيكه در ساعت 
 الف و ب و طول جغرافيائي نقطه پ را تعيين كنيد؟باشد تاريخ و ساعت نقاط  11

 

 

 

 

 

 



                نقشه خواني )دوره مقدماتي(

 نقشه خواني ) شمالها و انحرافات( 7كار در كلاس شماره 
 خطوط مبناي زوايا و گراها را نام ببريد؟ -1
 امتداد كداميك از شمالها متغير است؟ -2
 واگراد ) انحراف ( شبكه را تعريف كنيد؟ -3
 كنيد؟ گراي شبكه يك امتداد را تعريف -4
 انحراف شبكه مغناطيسي را تعريف نموده و فرق آنرا با انحراف دستگاه مشخص نمائيد؟ -0
 با توجه به شكل مقابل زواياي افقي زير را تعيين نمائيد؟ -0
 الف: انحراف شبكه    

 ب: انحراف مغناطيسي    
 پ: انحراف شبكه مغناطيسي    
 ت: انحراف دستگاه    
 ABگراي شبكهث:    
 ABج: گراي حقيقي) جغرافيائي(     
 BAچ: گراي  مغناطيسي     

اسدآباد گراي امتدادهاي زير را تعيين نمائيد)بدون در نظر  1:07777با توجه به نقشه -0
 گرفتن تغييرات ساليانه عقربه مغناطيسي(

در  1407به قله ( 04-73در شبكه ) 1401الف: گراي شبكه،مغناطيسي و جغرافيائي قله   
 (09-70شبكه )

 در شبكه  1401( به قله 09-72ب: گراي شبكه و مغناطيسي برج واقع در شبكه )   
(72-00.) 

 به برج واقع در شبكه   1401و قله  1401و قله  1407پ: گراي حقيقي قله 
(72-09.) 
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 01               نقشه خواني )دوره مقدماتي(

 نقشه خواني )مختصات قائم الزاويه( 8كار در كلاس شماره 
 عيين موقعيت نقاط را نام ببريد؟روشهاي ت-1
 اسدآباد مختصات قائم الزاويه نقاط زير را تعيين نمائيد؟ 1:07777با استفاده از نقشه  -2

 (00-72الف: برج واقع در شبكه )   
 (02-79در شبكه) 1313ب: نقطه ارتفاعي    
 (02-74پ: آغل گوسفند در شبكه ) 
 (09-70ت: سه راهي خاكي شني در شبكه )   
 متر بنويسيد؟ 177متر و  17مختصات نقاط فوق را با تقريب  -3

متر                                    17متر           مختصات با تقريب  177مختصات با تقريب 
 نام عارضه

               (-                          (                               )-             ) 
   (           -                          (                                )-                                      )

 نقطه ارتفاعي
              (-                          (                                )-                                      )

                آغل گوسفند     
              (-                          (                                )-                           )

 سه راهي خاكي شني

 نقاط زير را روي نقشه مشخص نموده و نام عارضه موجود در آن را بنويسيد؟ -4
 (الف99377-07107)  
 ( ب98277-09207)  
 (   پ3307-04207)  
 (        ت741-020)  
( را تا مبداء طول و عرض قائم الزاويه قاچ 02-70فاصله قلعه حسينخان واقع در شبكه ) -0

 مربوطه را مشخص نمائيد.
 

 

 نقشه خواني ) مختصات قطبي( 9كار در كلاس شماره 



                نقشه خواني )دوره مقدماتي(

چه ( ميباشد. چنان80-77واقع در مخ ) 1084ديده بان يگان شما در مركز ارتفاعي -1
م م  گزارش  81بخواهد بروش مختصات قطبي اهداف زير را به فرمانده خمپاره انداز 

 دهد گزارش آن چه خواهد بود؟)با توجه به نقشه مرودشت(
 (80-99مركز خرابه واقع در مخ )-الف
 (91-72مركز مقصود آباد واقع در مخ) -ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي و بلنديها(نقشه خواني ) پست 11كار در كلاس شماره 



 02               نقشه خواني )دوره مقدماتي(

براي نشان دادن پستي و بلنديها چه روشهائي وجود دارد .آنها را نام ببريد و بهترين نوع  -1
 آنرا نيز مشخص نمائيد؟

 سطح مبناء ارتقاع و متساوي البعد را تعريف نمائيد؟ -2
( نقشه اسدآباد انواع خطوط 04-99انواع خطوط ميزان منحني را نام برده ودر شبكه ) -3

 ن منحني و ارتفاع آنها را مشخص نمائيد؟ميزا
 با توجه بشكل خواسته هاي الف و ب را پاسخ دهيد. -4

 را از نظر مقعر و محدب بودن با هم مقايسه نمائيد، 1432و  1311الف: شيب ارتفاعات   
را در قسمت جنوب  1300و  1331و  1312ب: خط القعرها و دوره هاي بين ارتفاعات    

 مشخص نمائيد؟
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 نقشه خواني ) شيب( 11كار در كلاس شماره 



                نقشه خواني )دوره مقدماتي(

 شيب را تعريف كرده و انواع شيب را نام برده و  فرمول آنرا بنويسيد؟ -1
متر است . 077+ متر و مسافت افقي بين آنها 10اختلاف ارتفاع بين نقطه الف تا ب -2

 شيب بين دو نقطه را بر حسب درصد و ميليم و درجه محاسبه نمائيد؟
 خطوط اصلي زمين كدامند و چگونگي تشخيص آنرا روي زمين بنويسيد؟  -3
 ( را بنويسيد؟89-70با توجه به نقشه مرودشت نوع شيب در شبكه ) -4 

 
 
 


